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1. BOBE[

OsHauyyBakbe M nogenba Ha Jenuuute
crnopep, ctaHgapauTe

3aBapriMBocCT Ha KOHCTPYKTUBHUTE
Yyenuum

Onuwysawe Ha MWUI/MAI nocrtanka Ha
3aBapyBah-e

EkcnepumeHTaneH gen — 3aBapyBake U
NCNUTYBake Ha 3aBapeHn Npobu




2. OBHA4HYBAHKE U MNMOAEJNIBA HA YEJTMUUNTE

OsHauvyBawe Ha Yyenuuute cnopen EN n ISO ctanpapaute

 Yenmum o3HayeHn crnopen npumMeHata W crnopen
MEeXaHUYKUTE N OU3NYKNUTE 0OCOOMHM

* Yenunum Koun ce O3Ha4dyBaart crnopen XxeMmMCcKnoT CoCTaB

Noaen6a Ha yenuuute cnopen EN n ISO cranpapaute

» [eHepanHa nogenba Ha YenuuuTte

« [logenba Ha wmartepujanuTe 3a cCnojyBake CO
3aBapyBah-€e

3/22



3. SABAPJIIMBOCT HA KOHCTPYKTUBHUTE YEJINLIA

Cnopen npenopaku Ha lIW ce pasnukyBaaT 4 pasnuyHu
KJflaCu Ha KBanuTeT Ha Yyenuuure

« Knaca A

« Knacab

« Knaca L4

« Knaca [l

CornacHo ctaHpapguTe 3aBapfiuBoCTa Ha maTepujanute ce
aenuv Ha 3 gena.

« MeTanyplwika 3aBapfiMBOCT — KOra XeMuckute, «QU3NYKnuTe u
MEeTanypLwKknTe ocobnuHM Ha mMatepujanoT OBO3MOXYyBaaT nssenba Ha
KBarIMTETEH 3aBapeH Cnoj

 KOHCTPYKTMBHA 3aBapfiMBOCT — Kora CO npuMeHa Ha ogpeneH
Marepujani  Ha €eneMeHToT My Ce OBO3MOXyBa HOpMaSHO
JoyHKUMOHMpPare nog npeasnaeHnTe onepaTtnBHN YCITOBM.

« OnepatuBHa 3aBapnMBOCT — KOra 3aBapeHuUTe CNoeBU MOXe

npaBuIiHO da bugart n3sedeHn co npuMeHa Ha ogbpaHuTe yCnoBu Ha
4/ 22 NPon3BOACTBO.



3.1 OLUEHA HA SABAPJIMBOCT
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MpoTnBMmepkK; 3abeneLuxku

EnemeHT 3a oLeHa 'paHn4yHa BpeaHocCT lNocneguua
N3pomxkyBare A (%) <10 KPT Nnom
KPT JTOM NpW NOHUCKN
YpaapHa xxunasocT (J) <27 P P
TemnepaTypu
"onem BHeC Ha TONMWHa;
C (%) 0,2-0,25 3akanyBahe ’
MpearpeBake
P 0,05 NyKHaTUHU
Ce o4vekyBa hopmupare Ha
S 0,05 TOMMAW NYKHATUHU TONMAW NYKHATMHU CaMo Kaj
nocTapu Yyenuum
N 0,01 cTapeene
Ni 1,5
OcgeH C, camo ywTe egeH
Mn 1 eriemMeHT Moxe aa buge
Bnunjae Ha 3akanyBahweTO Gnuncky oo rpaHuvHaTa
Cr 0,3 BPEAHOCT;
MperpeBane
Mo 0,3




. MUT'/MATI" TEXHVKA HA SABAPYBAHE

« TexHKWKa KOja ce oanuKyBa co rosiema edpmkacHoOCT

« [lobuBar€ Ha BUCOKO KBaANMUTETHM 3aBapEeHN CNOEBU

CTBpAHAT MaTepHjal

 MoXxHOCT 3a 3aBapyBake Ha ronem 6poj Ha pasfINYHU
mMarepujanu

« JlecHa nsBoanmBocCT BO cnopeaba co PEJ] TexHukaTta

OcHOBeH MaTepHjaa
3amTHTeH rac

« MoxHoCT 3a 3aBapyBake CO ronemm 6p3vHM npuToa
3agpXKyBajkm ro BUCOKUOT KBanuTeT Ha 3aBapeHuTe Pacrones marepuja
crnoesu

» JlecHo MHULUUPaH€ Ha eNeKTPUYHUOT J1aK
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4.1 NMPOLUEC HA SABAPYBAHE
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©CoOoNoOGORrWON =

EnekTpoaHa xuua

3allTUTEH rac

3aBapyBadKko KynaTumno — pacTtoneH metar
CTtBpaHaT MeTan Ha 3aBapoT

PaboTeH npeaMeT - OCHOBEH MaTtepwujarn
EnektpuyeH nak

Kankn og pactoneH gogateH martepujan
KoHTakTHa yaypa — LeBKa 3a 40oBOj Ha CTpyja
Uaypa 3a goBof Ha 3alUTUTEH rac — MasHUK



4.2 BIINJAHUE HA EJIEKTPUYHATA CTPYJA HA

[MPOLUECOT HA SABAPYBAHE

vZ (em/min)
\ =

[onxuHa Ha cnobogeH
Kpaj Ha enlekTpoparta
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JomxuHa Ha nak
ne : Donr
- — CpeageH
KpaTtok




4.3 BWOOBU HA SALUTUTEH TAC
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[pUMeHeTUOT 3aLlITUTEH rac Mopa Aa obe3beanyBa coofBeTHa 3allTUTa CO Lien [a ce U3Beae KBarnuTeTHO

3aBapyBaHe

3aBncHO o1 BUOOT Ha MaTepujanoT LWTo Ke ce 3aBapyBa ce n3bnpa CoOOBETHNOT 3aLUTUTEH rac

Mpv TemepaTtypa oa 0° C 1 npuTUCOK

TemnepaTypa Ha

. XeMUCK og 1 bar (0,101MPa) BpUEtbE NpU OpHecyBatm€ 3a
v Ha rac cumbon |lMyctuHa (Bosayx = PenatvsHa nputucok og 1,013 BpEeME Ha
3 0 3aBapyBakE€TO
1,293 kg/m”) rycTHa co Bo3ayX bar ("C)
AproH Ar 1,874 1,38 -185,9 NHepTeH
Xennym He 0,178 0,138 -268,9 NHepTeH
arnepogeH guoken) CO, 1,977 1,529 -78,5 Okecngunpaykm
Kucnopop O, 1,429 1,105 -183 Okecngmpaydkum
AsoT N, 1,251 0,968 -195,8 [Npomennue
Bogopoa H, 0,09 0,07 -252.8 Penyuupauku




4.4 BJINJAHUE HA PASJIMHYHUTE BUOOBU HA TACOBWU

« 3aBapyBar€e BO 3alUTUTHa cpeanHa o AproH,
Jarnepon anokcug un Xenuym

« [onem yaen Bo n3bupaweTo Ha 3alUTUTHUOT rac
= MMa LieHaTa Ha racot

Argon Helium Helium-Argon

« 3aBapyBam:€ BO 3alUTUTHA CpeauHa o cmeca o P N
racoBu . 4 Oﬁ

« Ce pasnukyBaaTr 4BOKOMMNOHEHTHU U

TPOKOMMOHEHTHW racHWU CMecu Ar + CO, CO, Ar+ O,

v v i
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5. UCTTIMTYBAHE HA SABAPEHW CINOEBWU

NcnntyBamwe co paspywysarwe — (DT)

o WcnutyBake Ha 3aTerHyBame
o WcnutyBamwe Ha xunasocCT

o WcnutyBame Ha CBUTKYBah-€
o WcnutyBake Ha TBpOOCT

* WcnuntyBare 6e3 paspywyBare — (NDT)

o WcnutyBame co BM3yerneH npernea
o Papwuorpadcko ncnmtyesame

o WcnutyBawe CO MarHeTHM YeCTUYKU
o YNTpasBy4YyHO UCMUTYBaHE

o WcnutyBare co neHeTpaHTu



6. EKCIMEPUMEHTAJEH OEJI

« 3aBapyBare Ha nnoyu og marepujan S355JR co gebenunHa
o 10 mm n 20Mm

« MWUI/MAI TexHuka Ha 3aBapyBaH-€ CO MOJSIHa Xuua BO
3alTUTHa cpeauHa o cmeca of racosu co 82% AproH n 18%
Jarnepopg anokcug.

« 3aBapyBar€TO € N3BeAEHO oA CTpaHa Ha cepTuduumpaH
3aBapyBaJ 3a 3aBapyBaH-€ CO OBaa TEXHMKA

* VcnuTyBare Ha 3aBapeHuTe Npobu Ha 3aTerHyBake 1 Ha
CBUTKYBaH-€
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6.1 NOOATOLUN 3A OCHOBHNOT U AOOATHNOT MATEPUJAIT

MwuHumaneH HanoH| 3aTterHyBayka
Matepwujan Ha Teuyewe R, jakocT Ry, M3ﬂ,0ﬂ>(ii>/l;al-be A
(o}
(N/mm?) (N/mm?)
d<16 |16<d< 3<d<100
(mm) | 40 (mm) (mm) 3=d =40
S355JR 355 345 470 - 630 22
CoapXunHa Ha xeMUckn enneMeHTn %
MaTepujan C Si Mn P S Cu N
S355JR 0,24 0,55 1,60 0,035 0,035 0,55 0,012
MuHMMAneH Harok  3aTerHysauka N3gonxyBare A XeMUCKM cocTaB Ha JoAaTHWOT Martepujan
Matepujan Ha Teyen-e Re jakoct Rm (%) NonaTteH
(N/mm2) (N/mm2) ° . C Si Mn P S
Martepwujan
G 422 C 3si1 430 540 28 G 42 2 C 3Sif1 0,07 0,83 1.48 0,017 0,02
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7. NBPABOTKA HA SABAPEHWTE MNMPOBU

« 3aBapyBahe BO PA nonoxba Ha 3aBapyBawe
cnopep ISO ctaHpgapaoT

« CooaBeTHa npunpema cornacHo gedenuHara
Ha ceKkoja nsiova

1422



7.1 MAPAMETPU HA SABAPYBAHE HA INPBATA INPOBA

JaumHa Ha . BpanHa Ha BpauHa Ha
: HanoH Ha cTpyjaTa
cTpyjaTta 3a aa 3aBapyBatse (V) 3aBapyBame Aofasare Ha
3aBapyBahe (A) (mm/min) Xuua (mm/min)
6
4




7.2 MAPAMETPW HA SABAPYBAHE HA BTOPATA TPOBA

& = a L1 NG '
JaunHa Ha : bp3uHa Ha BpauHa Ha
: HaroH Ha cTpyjaTa
MpemuH cTpyjaTa 3a 3aBapyBah-€e AofaBane Ha
3a 3aBapyBame (V) . :
3aBapyBame (A) (mm/min) Xuua (mm/min)

130-135 18-19 2500
220-230 25-26 6000
3,4,5,6 270-280 27-28 8000




8. UCTTUTYBAHE HA SATEIHYBAHE

« EnpyBetn 1un 2 co
pedenuHa og 20 mm

« EnpyBetn 3un4 co
pedenuHa og 10 mm

* W3paboTka Ha enpyBeTU CO
MalluHa 3a obpaboTka co
rnogame - rnogarnka




9. UCTTUTYBAHE HA CBUTKYBAHE

» [locTaByBaH-€TO Ha eNpyBETUTE Ha
MalLMHaTa 3a UCNUTYBaH-€ Ha
CBUTKYBah-€ ce u3Benysa cropen 1ISO
cTaHaapau.

* VcnntyBaweTo Ha CBUTKYBawe belue
N3Be4EHO CaMo Ha enpyBeTn Co
nebenunHa og 10 mm og cTpaHa Ha
KOPEH 1 0 CTpaHa Ha nuue Ha
3aBapeHMOoT Croj.
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10. AHAJIM3A HA JOBVNEHUTE PE3YJITATU

MakcumanHa
NebenuHa LunpoumHa Mospuiha Ha Cvina Ha KuHeke 3aTeradka lMNopgpadje Ha
Bpoj Ha enpyBeTa nornpeyeH npecek PR
ts (mm) b (mm) A (mim?) (N) uBpCTMHa Rm KUHEHe
(N/mm?)
1 20 25 500 276547 553 OCHOBEH maTtepujan
2 20 24 480 276547 576 OCHOBEH MaTepwujan
3 10 24 240 139254 580 OCHOBEH MaTtepwujan
1 8 / 2 2 4 10 26 260 139254 535 OCHOBEH MaTepwujan



10.1 AHAJTM3A HA OOBUEHWUTE PE3YITATWU

- [Mpun ncnutyBakeETO Ha CBUTKYBaH-€ He belle
3abenexeHa NykHaTUHa BO 3aBapOT.
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11. SAKJTYHOK

« MWUI/MAI TexHuKaTa Ha 3aBapyBaH-€ MpPeTcTaByBa TEXHMKA CO KOja ce NOCTUrHyBaaT KBalMTETHN 3aBapeHU
CMOEeBU CO OO/ INYHU MEXAHUYKM OCODUHM.

« Hajoobpa 3awTtnta 1 Hajoobpu 3aBapeHn crnoesu ce gobmeaaTt co KOMOMHaLWja Ha racoBw.

» 3alTUTHNOT rac Koj ce NpMMeHyBa BO €KCepUMeHTanHoTo ncnutyBawe obesdbenysa oannyHa 3awtuTa 3a
BpEME Ha MPOLECOT Ha 3aBapyBak€ CO TOaA LUTO Ce MOCTUrHyBa OAfIMYHA MEHeTpaumja Ha 3aBapoT BO
OOHOC Ha WKMpoYnHaTa Ha 3aBapoT Kako U oafIMYeH U3rned Ha 3aBapeHunoT Cno;j.

« [lpn ncnutyBaweTo Ha 3aTerHyBake KUHEH-ETO Ha €ernpyBeTuTe of 3aBapeHuTe npobu ce cnydvyBa BO
OCHOBHWOT MaTtepujar, a He BO 3aBapeHMOT Croj LUTO AoKa)yBa Aeka Co oBaa TeXHWKa ce AobuBaaT BUCOKO
KBaNUTETHM CNOEBM.

* VcnuTtyBareTo Ha CBUTKYBake M3BEAEHO Ha enpyBeTUTe of 3aBapeHuTe Npodbu UCTO Taka noTeBpayBa
OANMYEH 3aBapeH CMoj, OQHOCHO MpPU UCMUTYBaHE€TO Ha CBUTKYBake He ce 3abenexaHu MykHaTUHW BO
NULIETO NN BO KOPEHOT Ha U3BEJEHNTE 3aBapeHN CrOEBM.
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BJAATO4APAM HA BHUMAHNETO

22/[22



