
 
1. Nastaven predmet Pre~istuvawe na otpadni vodi 

2. [ifra 3M32HA03 

3. Studiska programa HA 

4. Semestar (izbornost) leten (H) 

5. Celi na predmetot  Zapoznavawe so potekloto, karakteristikite, 
zafa}aweto i metodite na tretman na otpadnite vodi 
vo komunalniot i industriskiot sektor. 

6. Osposoben za  
(kompetencii)  

Proektirawe, nadzor i vodewe na komunalni i 
industriski pre~istitelni stanici, sledewe na 
zakonskite regulativi, priod kon razvoj na novi 
metodi i komponenti. 

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Nema uslov 

8. Osnovna literatura 1. Zlatanovski, T.: Skripta od predavawa,  Skopje, 2004. 
2. Degremont - Water treatment handbook, 6th ed., Springer, 1991; 
ili:Prev.: Degremont - Tehnika prečišćavanja voda, GK, Belgrad. 

9. Broj na krediti: 5  

10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 5 ECTS h 30 saati = 150 saati  

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme  20 + 20 + 10 + 4 + 76 + 20 = 150 saati 

11.1. PTN - Teoretska nastava (11h2=22) 20 saati

11.2. AV - Auditorni ve`bi, re{avawe na zada~i, zapoznavawe so 
programski paketi, konsultacii, video proekcii, 
stru~ni ~asopisi, internet, (11h2=22) 

20 saati

11.3. TN - Poseta na dve pre~istitlni stanici vo RM (2h5=10) 10 saati
11.4. SU - Samostojno u~ewe, podgotovka na materijal od 170 

stranici za testovi. 
76 saati

11.5 SR Seminarska rabota 20 saati

11.

11.6. TPZ - Proverka na znaewe preku 2 redovni testa (2h2) 
Sekoj student samostojno go re{ava testot od 10 pra{awa. 

4 saati

Ocenuvawe 10 + 80+10 =  100 boda

12.1. Posetenost na predavawa do 10 boda 10 boda

12.2. 2 testa h 40 bodovi =80 80 boda

12.3. Seminarska rabota 10 boda

Ocenki: 
od 50 do 60 boda 6 ({est)

od 61 do 70 boda 7 (sedum)

od 71 do 80 boda 8 (osum)

od 81 do 90 boda 9 (devet)

12.

Studentot mora da osvoi najmalku po 
30% od predvidenite bodovi na sekoj 
od testovite. 
 

nad 90 boda 10 (deset)

13. Uslov za potpis i formalen ispit realizirani aktivnosti 11.3 i 11.5 

 



 
Predavawa - teoretska nastava  Auditoriski ve`bi / Terenska nastava / Testovi ne 

de 
la saati tema saati tema 

I. 2 

PRE^ISTUV. NA KOMUNALNI OTPADNI VODI 
MEHANI^KO-BIOLO[KO PARE^ISTUVAWE: 

- Poteklo i zafa}awe na otpadnite vodi; 
- Materii sodr`ani vo otpadnite vodi. 

2 
Presmetki na koli~estvoto na otpadni vodi; 
Biolo{ka (BPK) i hemiska (HPK) potreba od kislorod; 
Ekvivalenten `itel faktor. 

II. 2 

IZVEDBA I FUNKCIJA NA EDNA KPS:  
- Mehani~ki del (primarno pre~istuvawe) 
- Biolo{ki del (sekundarno pre~istuvawe) 
- Alternativni postapki vo ruralni podra~ja 

2 
[emi na komunalni pre~istitelni stanici; 
Presmetki na poedinite sostavni delovi na edna KPS. 

III. 2 
TERCIJALNO PRE^ISTUVAWE NA K.O.V: 

- Eliminacija na fosfati 
- Eliminacija na azotni soedinenija 

2 
Procesni realizacii na postapki za otstranuvawe na fosfatite i 
azotnite soedinenija : Presmetki i {emi. 

IV. 2 - Kvalitet na vodite 2 
Zapoznavawe so zakonskata regulativa za vodite. Zapoznavawe so 
softverski paketi. Zapoznavawe so EU dirktivite za otp. vodi. 

V.  Terenska nastava 5 Poseta na pre~istitelna stanica 
VI.   2 Prv test po materijalot od I do V nedela  

VII. 2 
PRE^ISTUVAWE NA INDUSTRISKI  OTP. VODI 

- OP[TO 2 Presmetki i {emi za otpadni vodi vo industr. kompleksi. 

VIII. 2 
BIOLO[KO PRE^ISTUV. NA INDUSTR. O.V.: 

- Natamo{en razvoj na aerobnite postapki  
- Anaerobno pre~istuvawe na otpadni vodi 

2 

Aerobno (bio-visoki-reaktori i raeaktri so zgolemena biohemiska 
mo}nost) i anaerobno pre~istuvawe na industr. otp. vodi. 
Zapoznavawe preku prospekti, katalozi i veb-sajtovi na takva 
oprema.  

IX. 2 
RAZMENA NA JONI I APSORPCIJA 

- Razmenuva~i na joni 
2 Razmenuva~i na joni: Procesno tehni~ki re{enija. Zapoznavawe 

preku prospekti, katalozi i veb-sajtovi na takva oprema. 

X. 2 
- Apsorberski smoli 
- Apsorbcija vrz aktiven jaglen 

2 
Adsorbcija: Procesno tehni~ki re{enija. Zapoznavawe preku 
prospekti, katalozi i veb-sajtovi na takva oprema.  

XI. 2 

NATAMO[NI POSTAPKI ZA TRETMAN NA O.V.: 
- Neutralizacija 
- Presipitacija i flokulacija 
- Odvojuvawe na masla i razbivawe na emulzii 

2 
Procesno-tehni~ki re{enija na postapkite, {emi i presmetki na 
hidrauli~nata oprema.  

XII. - Terenska nastava 5 Poseta na pre~istitelna stanica 

XIII. 2 
- Osnovi na membranskite separacioni 

postapki 
2 

Obratna osmoza; membranski separacioni procesi; Transport na 
materijali niz membrani; modulska izvedba. 

XIV.     
XV.     
XVI.   2 Vtor test po materijalot od VI do XIII nedela 
XVII.     

 20  20+10+4  
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