
1. Nastaven predmet MATERIJALI I TEHNIKI NA SPOJUVAWE 

2. [ifra 3M22OM01 

3. Studiska programa PI, IND, PTI, HA, ZDK 

4. Semestar (izbornost) zimski (zadol`itelen)  

5. Celi na predmet  Voveduvawe vo naukata za materijalite. Metali i nemetali. 
Termi~ka obrabotka. Mehani~ki, tehnolo{ki i defektoskopski  
ispituvawa na materijalite. Leewe i pra{esta metalurgija. 
Za{tita na metalite od korozija. Voved vo zavaruvaweto. 
Zapoznavawe so razni postapki na zavaruvawe so elektri~en lak, 
termohemiski izvori, elektri~en otpor i drugi izvori. 

6. Osposoben za  
(kompetencii)  

Osposobenost za izbor na najpogoden konstruktiven materijal i 
izveduvawe na ispituvawa na materijalite. Poznavawe na 
osnovite na leeweto, pra{estata metalurgija i za{titata od 
korozija. Prepoznavawe na razni vidovi postapki na zavaruvawe, 
nivni karakteristiki i na~ini na realizacija. 

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

nema 

8. Osnovna literatura 1. T. Axiev: Ma{inski materijali, kniga 1,  Skopje, 1995. 
2. T. Axiev: Ma{inski materijali, kniga 2,  Skopje, 1996. 
3. D. ^aloski: Zavaruvawe, UKIM, Skopje, 1983 

9. Broj na krediti: 6 

10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 6 ECTS h 30 saati = 180 saati  

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme  30 + 19 + 9 + 88 + 4 + 30 = 180 

11.1. P - Teoretska nastava (15 nedeli po 2 saati) 30 saati
11.2. LV - Laboratoriski ve`bi (1h1 +9h2 = 19) 19 saati
11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii, video proekcii, stru~ni 

~asopisi. 
9 saati

11.4. SU - Samostojno u~ewe, podgotovka na materijal od 320 
stranici za testovi, (320/8=40saati min.).  

88 saati

11.5. TPZ - Proverka na znaewe so 2 testa (2h2 saati)  
Sekoj student samostojno go re{ava testot so mah. do 10 
pra{awa. Pra{awata se definirani vo posebna lista. 

4 saati

11.

11.6. SZ - Samostojno re{avawe na 3 zada~i, (3 zada~i h 10 saati) 30 saati
Ocenuvawe 10 + 70 + 20 = 100 boda

12.1. Posetenost i aktivnost na nastava do 10 boda 10 boda
12.2. 2 testa do 70 boda (do 35 po test) 70 boda
12.3. 3 samostojni zada~i do 20 boda (zad. 3 do 10 boda, zad. 1 i 2 do 5 boda) 20 boda

Ocenki: 
od 50 do 60 boda 6 ({est)
od 61 do 70 boda 7 (sedum)
od 71 do 80 boda 8 (osum)
od 81 do 90 boda 9 (devet)

12.

Studentot mora da osvoi najmalku po 30% 
od predvidenite bodovi  

nad 90 boda 10 (deset)
13. Uslov za potpis i formalen ispit realizirani aktivnosti 11.2., 11.3. i 

11.6. 

 



Predavawa - teoretska nastava  Laboratoriski ve`bi Auditorni ve`bi nede
la 

Saat
i 

tema saat
i 

tema saat
i 

tema 

I. 2(M) Voved, vidovi i izbor na najpogoden vo in`enerski 
materijal.. Struktura na metalite. Zajaknuvawe na 
metalite. Pojavi pri zatopluvawe. Dijagram na sostojba. 

1 Zapoznavawe so opremata vo laboratorite za ispituvawe na 
materijalite, defektoskopija i metalografija. 

 1 Metastabilen dijagram. 

II. 2(M) Leguri na `elezo. Dijagram na sostojba `elezo-jaglerod. 
^elici. Dobivawe ~elik. Podelba i ozna~uvawe na 
~elicite. 

   2 Stabilen dijagram. ^elici (vidovi, podelba i 
nivno ozna~uvawe). 

III. 2(M) Termi~ka obrabotka na ~elicite. TVT dijagram. Vidovi 
termi~ki obrabotki.  

   2 Difuzni i bezdifuzni transformacii. Kalewe. 
Otpu{tawe. Normalizacija. @arewe. 

IV. 2(M) Leani `eleza. Siv, nodularen, temper, modificiran i 
tvrd liv.  

   2 Podelba, obele`uvawe i primena na leanite 
`eleza 

V. 2(M) Oboeni metali.Bakar i bakarni leguri. Aluminium i 
aluminiumski leguri i drugi oboeni metali i leguri.  

  2 Podelba, obele`uvawe  i primena na oboeni 
metali. 

VI. 2(M) Nemetali: keramika, polimeri, kompoziti. 
Proizvodstvo. Osobini i primena. 

    

VII. 2(M) Ispituvawe na materijalite. Ispituvawa na 
zategnuvawe. Dijagram napon-edini~no izdol`uvawe. 

2 Ispituvawe na zategnuvawe na standardni epruveti i 
odreduvawe na glavnite mehani~ki karakteristiki  

  

VIII. 2(M)) Ispituvawe na tvrdosta. Ispituvawe na `ilavosta. 2 Brinelov, Vikersov i Rokvelov metod za ispituvawe na 
tvrdosta. [arpiev metod za ispituvawe na `ilavosta 

  

IX. 2(M) Tehnolo{ki ispituvawa. Leewe. Za{tita na metalite od 
korozija. 

2 Tehnolo{ki ispituvawa na svitkuvawe, previtkuvawe, 
usukuvawe 

2 Prv test na materijalot od teoterskata nastava 
od I do VII nedela 

X. 2(M) Defektoskopski ispituvawa  2 Ultrazvu~ni, rentgenski, penetrantski i magnetni ispituvawa.    
XI. 2(TS) Voved i vidovi tehniki na spojuvawe i nivni 

karakteristiki. Osnovi na zavaruvaweto. 
Zavaruvawe so gasen plamen. 

2 Zapoznavawe so opremata vo laboratorijata za zavaruvawe. 
Gasen plamen, zavaruvawe na levo i na desno, se~ewe. 

  

XII. 2(TS) Elektri~en lak – karakteristiki. Ra~no elektrola~no 
zavaruvawe (REL). Elektrodi za REL, MKS C.H3.010 i 
011 

2 Karakteristikite na uredite za REL. Individualno ve`bawe 
na palewe i gasnewe na lakot. Pravilno dr`ewe i vodewe, 
raznovidni  traektorii pri REL zavaruvawe i navaruvawe. 

  

XIII. 2(TS) MAG/MIG i TIG zavaruvawe. Za{titni gasovi. 
Zavaruvawe so polneti `ici vo za{tita od gasovi i 
gasni sme{i. Zavaruvawe so plazmen lak. 

2 Izvedba na zavari so raznovidni elektrodi.  
Izvedba na agoleni i so~elni zavari vo poveke sloevi. 

  

XIV. 2(TS) EPP zavaruvawe. Multila~no zavaruvawe i zavaruvawe 
so v`e{teni `ici. Zavaruvawe so elektri~en otpor: 
to~kesto, {evno, proekciono i visokofrekfentno. 

2 MIG/MAG zavaruvawe. Izvedba na zavar i navar.  
TIG zavaruvawe na aluminiumski materijal. 

  

XV. 2(TS) Zavaruvawe so elektronski snop i laserski snop. 
Zavaruvawe so mehani~ki izvori: pritisok, triewe, 
ultrazvuk. 

2 EPP zavaruvawe. Izvedba i analiza na navari so razli~ni 
re`imi. Izvedbi na na elektrootporno zavareni spoevi. 

  

XVII     2 Vtor test na materijalot od teoterskata 
nastava od VIII do XV nedela 

 30  19  9+4  
 
 

Zada~a 1 Presmetka, konstrukcija i analiza na σ−ε dijagram. Se izrabotuva dijagram i negovo objasnuvawe vo pe~atena forma. 
Zada~a 2 Presmetka i analiza na udarna `ilavost spored [arpiev metod. Presmetka, analiza i sporedba na tvrdost izmerena spored Brinelov, Vikersov i Rokvelov metod. 

Zada~ata se predava vo pe~atena forma. 
Zada~a 3 Pravilen izbor na elektrodi za REL zavaruvawe na odreden osnoven materijal so preporaka za mo`en re`im na zavaruvawe. Re{enieto se predava vo pe~atena forma. 
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