
1.  Nastaven predmet NEKONVENCIONALNI IZVORI NA ENERGIJA-A 

2. [ifra 4M31EE03
3.  Studiska programa EE 

4.  Semestar 
(izbornost)

leten (zadol`itelen) 

5. Celi na predmet  Zapoznavawe so obnovlivite izvori na energija (son~eva, 
geotermalna, biomasa i veter) i postrojkite za nivna 
transformacija vo toplinska i elektri~na energija; 
rabotni fluidi; toplinski ciklusi i procesi, 
akumulacija na energijata; koeficienti na polezno 
dejstvo; oprema; vlijanie po okolinata 

6. Osposoben za  
(kompetencii)  

poznavawe na obnovlivite izvori na energija i postroj-
kite {to se analiziraat, proektirawe, tehni~ka 
kontrola, nadzor pri izgradbata, eksploatacijata i 
odr`uvaweto 

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

 

8. Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1.   S. Armenski: Obnovlivi izvori na energija, NIP 
”Studentski zbor”, Skopje, 2004 

2.   S. Armenski: Nekonvencionalni termoenergetski pos-
trojki, predavawa, NIP "Studentski zbor", Skopje, 
2001 

3.  M.A. Laughton: Renewable Energy Sources, Taylor & 
Francis London 2003 

9. Broj na krediti: 5
10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 5 ECTS h 30 saati = 150 saati

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme 30 + 7 + 19 + 78 + 4 + 12 = 150 saati
11. PTN - Teoretska nastava (15 h 2 saati) 30 saati
11. LV - Laboratoriski ve`bi (6 h 1 saat) 7 saati
11.

3. 
AV - Auditorni ve`bi, konsultacii, video proekcii, stru~ni 

~asopisi, internet. 
19 saati

11.
4. 

SU - Samostojno u~ewe, podgotovka na materijal od 237 
stranici za testovi, (237/8=30 saati min.).  

78 saati

11.
5. 

TPZ - Proverka na znaewe so 2 testa (2h2 saati) 
Sekoj student samostojno go re{ava testot od 15 
pra{awa  
Za sekoe pra{awe studentot dava kratok odgovor. 

4 saati

11. 

11. SZ - Samostojno re{avawe na ~etiri zada~i, (4 h 3 saati) 12 saati

Ocenuvawe 10 + 70 + 20 = 100 boda
12. Posetenost na predavawa do 10 boda (0,33 po saat) 10 boda
12. 2 testa do 70 boda (3 h 35 boda) 70 boda
12. 4 samostojni zada~i do 20 boda (4 h 5 boda) 20 boda

Ocenki: 
od 50 do 60 boda 6 ({est)
od 61 do 70 boda 7 (sedum)
od 71 do 80 boda 8 (osum)
od 81 do 90 boda 9 (devet)

12. 

Studentot treba da osvoi najmalku po 
30 % od predvidenite bodovi na sekoj 
od testovite 

nad 90 boda 10 (deset)

13. Uslov za potpis i formalen ispit realizirani aktivnosti 11.2. i 11.6. 

 
 
 



 
Predavawa - teoretska nastava Laboratoriski ve`bi Auditoriski ve`bi Ne-

de-
la 

saa-
ti 

tema saa-
ti 

tema saa-
ti 

tema 

I 2 Son~eva energija. Op{to za Sonceto, intenzitet 
na son~evoto zra~ewe. Uredi za transformacija,  

    

II 2 Bez koncentrirawe na son~evoto zra~ewe,  
so koncentrirawe na son~evoto zra~ewe, 

  2 Video i pe~ateni materijali za Sonceto i 
son~evoto zra~ewe 

III 2 Primena na son~evata energija. Podgotovka na 
topla voda. Centralno ladewe i greewe Otsolu-
vawe na morska voda. Su{ewe i kondicionira-
we na vozduh. Dobivawe na tehnolo{ka para. 

1 Instrumenti za merewe na pritisoci, protoci i 
temperaturi. 
Potrebni parametri za merewe na son~evoto 
zra~ewe i son~evata energija 

1 Video i pe~ateni materijali za son~evite 
kolektori bez koncentracija i so koncentracija 
na son~evoto zra~ewe. 
Opredeluvawe na η na son~ev ramen kolektor 

IV 2 Proizvodstvo na elektri~na energija. Vlijanie 
po okolinata 

  2 Video i pe~ateni materijali za son~evi 
postrojki za dobivawe na elektri~na energija. 

V 2 Geotermalna energija. Osnovni poimi. Izvori na 
geotermalna energija Vidovi geoter izvori.  

1 Merewe na efikasnosta na ramen son~ev kolek-
tor za dobivawe na sanitarna topla voda 

1 Konsultacii vo vrska so prvata samostojna 
zada~a i materijalot za prviot test 

VI 2 Oprema za dobivawe i transport Primena na 
geotermalnata energija. Balneologija, 
zemjodelie i sto~arstvo Centralno greewe 

  2 Video i pe~ateni materijali za geotermalnata 
energija. Definirawe na kapacitetot. Izbor na 
najpovolen korisnik na geotermalna voda 

VII 2 Proizvodstvo na elektri~na energija Vlijanie 
po okolinata 

2 Merewe na protok na geotermalna (topla) voda. 
Instrumenti za merewe na topla voda. 

  

VIII 2 Energija od biomasa. Osnovni poimi Izvori na 
energija. Zemjodelie, sto~arstvo, otpadno drvo, 
energetski posevi i nasadi 

  2 Prv test na materijalot od I do VII nedela 

IX 2 Industriski otpad, komunalen otpad. 
Energetski potencijal, toplinska mo} 

1 Elementarna analiza na biomasata. 
Dolna i gorna toplinska mo} na biomasata 

1 Konsultacii vo vrska so vtorata samostojna 
zada~a. Korekcii 

X 2 Tehnologii za konverzija. Dobivawe na cvrsti 
te~ni i gasni goriva. 

  2 Video i pe~ateni materijali za biomasata. 
Izvori na biomasa. Klasifikacija 

XI 2 Dobivaewe na toplinska i elektri~na energija 
od: otpadno drvo, otpadoci od zemjodelie i 
komunalen otpad. Vlijanie po okolinata. 

1 Analiza na sostavot na cvrstiot uslov vo labo-
ratoriski uslovi. Materii za reciklirawe 

1 Opredeluvawe na energetskata vrednost na 
biomasa od poedini izvori. 

XII 2 Energija na veterot. Osnovni poimi, energija na 
veterot 

  2 Konsultacii vo vrska so tretata samostojna 
zada~a. Korekcii 

XIII 2 Veterni turbini. Aerodinami~nost, vidovi, 
dimenzii, izbor 

1 Oprema za merewe na brzinite na veterot 
vo zavisnost od vidot 

1 Vide i pe~ateni materijali za veterot. Zavis-
nost na energijata na veterot od brzinata. 

XIV 2 Osnovni elementi. Sistemi za sigurnost i 
kontrola. Smestuvawe 

  2 Opredeluvawe na mo}nosta na veternite 
turbini. Na~ini na koristewe na energijata 

XV 2 Primena na veternite turbini i vlijanie po 
okolinata 

  2 Konsultacii vo vrska so 4-ta samostojna zada~a i 
materijalot za vtoriot test 

XVI     2 Vtor test na materijalot od VIII do XV nedela 
XVII       
XVIII       

 30  7  23  
 
Zada~a 1 Son~eva energija: presmetka na kpd na kolektorot, dobiena toplina po m2 

vo zavisnost od tipot na kolektorot, izbor na oprema. 
Zada~a 3 Energija od biomasa: toplinska mo} na biomasa od razni izvori, Presmetka 

I izbor na oprema za greewe i proizvodstvo na elektri~na energija 
Zada~a 2 Geotermalna energija: toplinska energija vo zavisnost od temperaturata i 

protokot, kpd na GTP, izbor na oprema, 
Zada~a 4 Energija od veter: opredeluvawe na dobienata elektri~na energija od m2 

vo zavisnos od brzinata, vkupen kpd i izbor na oprema 
Re{enijata se predavaat vo elektronska i pe~atena forma 
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