
1. Nastaven predmet NEKONVENCIONALNI POSTAPKI NA SPOJUVAWE 

2. [ifra 4M31MZKI08 

3. Studiska programa MZKI 

4. Semestar (izbornost) leten (zadol`itelen) 

5. Celi na predmet  Zapoznavawe so raznovidni postapki na spojuvawe na elementi 
od razli~ni materijali. Razrabotka i realizacija na tehnologija 
na spojuvawe so lemewe i so lepewe. Zapoznavawe so novi 
specijalizirani postapki za zavaruavwe vo specifi~ni oblasti. 

6. Osposoben za  
(kompetencii)  

Izbor, izgotvuvawe i realizacija na tehnologii za lemewe, 
lepewe i zavaruvawe na razni vidovi metalni i nemetalni 
materijali. 

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

1. Tehniki nazavaruvawe – polo`eno 
2. Tehnologija na zavaruvawe - polo`eno 

8. Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1.  D.Run~ev: Nekonvencionalni postapki na spojuvawe, UKIM, 
Skopje, 2004 

9. Broj na krediti: 5  

10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 5 ECTS h 30 saati = 150 saati  

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme  28 + 5 + 23 + 82 + 4 + 8 = 150 saati 

11.1. PTN - Teoretska nastava (14 nedeli po 2 saati) 28 saati

11.2. LV - Laboratoriski ve`bi (5 ve`bi h 1 saat) 5 saati

11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii, video proekcii, stru~ni 
~asopisi, internet. (5h1 + 9h2 = 23) 

23 saati

11.4. SU - Samostojno u~ewe, podgotovka na materijal od 200 
stranici za testovi, (200/8=25 saati min.).  

82 saati

11.5. TPZ - Proverka na znaewe so 2 testa (2h2 saati) 
Sekoj student samostojno go re{ava testot od 5 pra{awa. 
Pra{awata se definirani vo posebna lista.   

4 saati

11.

11.6. SZ - Samostojno re{avawe na edna zada~a 
 

8 saati

Ocenuvawe 10 + 40 + 10 =  100 boda

12.1. Posetenost na predavawa do 10 boda  10 boda

12.2. 2 testa do 80 boda (do 40 po test) 80 boda

12.3. 1 samostojna zada~a do 10 boda  10 boda
Ocenki: 

od 50 do 60 boda 6 ({est)

od 61 do 70 boda 7 (sedum)

od 71 do 80 boda 8 (osum)

od 81 do 90 boda 9 (devet)

12.

 

Studentot mora da osvoi najmalku po 30% 
od predvidenite bodovi na sekoj od 
testovite ili min 12 bodovi. 

nad 90 boda 10 (deset)

13. Uslov za potpis i formalen ispit realizirani aktivnosti 11.2. i 11.6. 

 



AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET NEKONVENCIONALNI POSTAPKI NA SPOJUVAWE 
Predavawa - teoretska nastava  Laboratoriski ve`bi Auditorni ve`bi  

ne
de
la 

saati tema saati tema saati tema 

I. 2 Voved. Nekonvencionalni i postapki na spojuvawe. 
Zavaruvawe na mikro elementi. 

  2 Razgleduvawe i sporedba na spoevi 
izvedeni so zavaruvawe, lemewe i lepewe.  

II. 2 Lemewe, Razgrani~uvawe so zavaruvaweto. 
Obrazuvawe na zalemen spoj. Mehanizam na 
razlevawe na lemot. 

  2 Video, pe~ateni materijali i razgleduvawe 
na mikro zavareni elementi. 

III. 2 Lemewe so raznovidni toplinski izvori. Dodatni 
materijali za lemewe, lemovi za meko i tvrdo 
lemewe, topiteli. Izbor na lem i topitel. 

1 Izvedba na spevi so meko i tvrdo lemewe. 1 Video i pe~ateni materijali za lemewe. 
Pe~ateni materijali za izbor na lem i 
topitel. 

IV. 2 Konstruktivni formi i dimenzionirawe na 
zalemeni spoevi. Ispituvawe na zalemeni spoevi. 

1 Mahani~ki ispituvawa na zalameni spoevi. 1 Analiza na standardite za kvalitet i i 
spituvawe na zalemenite spoevi. 

V. 2 Lemewe na bakarni cevni vodovi. Lemewe na 
keramika. Lemewe so elektri~en lak na 
pocinkuvani elementi. 

1 Izvedba na zalemen spoj na bakarni cevni vodovi. 1 Video i pe~ateni materijali za lemewe na 
bakarni cevni vodovi, za lemewe na 
pocinkuvani elementi. 

VI. 2 Spojuvawe so lepewe. Prednosti i nedostatoci. 
Dodatni materijali - lepila. Izbor na lepilo. 

1 Izvedba na spoevi so lepewe. 1 Video i pe~ateni materijali za spojuvawe 
so lepewe. 

VII. 2 Tehnologija na lepewe. Osobini na zalepenite  
spoevi. Ispituvawe na  zalepenite spoevi.  

1 Mehani~ki ispituvawa na zalapeni spoevi.  1 Video i pe~ateni materijali za spojuvawe 
so lepewe. 

VIII. 2 Prv test na materijalot od teoterskata nastava 
od I do VII nedela 

    

IX. 2 Spojuvawe na elektri~ni i elektroni~ki elementi.   2 Video i pe~ateni materijali za spojuvawe 
na elektri~ni i elektroni~ki elementi. 

X. 2 Zavaruvawe i lepewe na polimerni materijali - 
plastiki. 

  2 Video i pe~ateni materijali za spojuvawe 
na polimerni materijali - plastiki. 

XI. 2 Zavaruvawe so triewe i me{awe. Friction Stir 
Welding (FSW) 

  2 Video i pe~ateni materijali za Friction Stir 
Welding 

XII. 2 Zavaruvawe so laser vo gasna za{titna sredina. 
Hibridna postapka na zavaruvawe. 

  2 Video i pe~ateni materijali za hibridnoto 
laser-elektrola~no zavaruvawe 

XIII. 2 Zavaruvawe so eksplozija. Zavaruvawe so magnetno 
voden elektri~en lak. 

  2 Video i pe~ateni materijali za zavaruvawe 
so eksplozija i zavaruvawe so magnetno 
voden lak. 

XIV. 2 TIME i TIME TWIN zavaruvawe. Osobini i primena.   2 Video i pe~ateni materijali za TIME i TIME 
TWIN zavaruvawe. 

XV. 2 Elektrola~no zavaruvawe na zavrtki i ~epovi so i 
bez iskrewe. Aluminotermitno zavaruvawe 

  2 Video i pe~ateni materijali za 
elektrola~no zavaruvawe na zavrtki i 
~epovi so i bez iskrewe, i za 
aluminotermitno zavaruvawe 

XVI.     2 Vtor test na materijalot od teoterskata 
nastava od VIII do XV nedela 

XVII       

XVII       

 28+2  5  23+2  

 
Zada~a 1 Izbor na nekonvencionalna postapka na spojuvawe. Razrabotka na osobinite i sovremenata primena na istata vo soodvetna oblast.  Re{enieto se predava vo pe~atena 

forma. 
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