
1. Nastaven predmet METALURGIJA NA ZAVARUVAWE 

2. [ifra 4M31MZKI06 

3. Studiska programa MZKI 

4. Semestar (izbornost) leten (zadol`itelen)  

5. Celi na predmet  Metalografski postapki. Mikrostrukturi na `elezni i 
ne`elezni metali. Kristalizacija i struktura na zavareni 
spoevi od razli~ni materijali. Analiza na zavareni vrski 
dobieni so razli~ni postapki..  

6. Osposoben za  
(kompetencii)  

Analiza na strukturnite sostojbi na zavareni spoevi od 
razli~ni materijali i postapki na zavaruvawe. Poznavawe 
na postojnite i novonastanatite strukturi pri reparaturno 
zavaruvawe na razli~ni materijali. 

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

1. Ma{inski materijali - polo`eno 
2. Tehniki na zavaruvawe - polo`eno  

Osnovna literatura 1. Metalurške osnove varjenja, H. Granjon, 1994 
2. Metalografija, Herman Suman, Beograd, 19812. 
3. Modern welding technology, Howard Car, 2002. 

Broj na krediti: 6 

Vkupen raspolo`iv fond na vreme 6 ECTS h 30 saati = 180 saati  

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme  28 + 10 + 16 + 76 + 6 + 40  + 4  = 180 

11.1. PTN - Teoretska nastava (14 nedeli po 2 saati) 28 saati
11.2. LV - Laboratoriski ve`bi 10 saati
11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii, video proekcii, stru~ni 

~asopisi. 
16 saati

11.4. SU - Samostojno u~ewe, podgotovka na materijal za testovi  76 saati
11.5. TPZ - Proverka na znaewe so 2 testa (1h 2 saati i 1 h 4 saati )  

Sekoj student samostojno go re{ava testot od 10 pra{awa. 
Pra{awata se definirani vo posebna lista. 

6 saati

11.6. SZ - Samostojno re{avawe na dve zada~i, (2 zada~i h 20 
saati) 

40 saati

11.7  TN - Terenska nastava    4 saati
Ocenuvawe 10 + 60 + 30 = 100 boda

12.1. Posetenost na predavawa i ve`bi do 10 boda 10 boda
12.2. 2 testa do 60 boda (do 30 po test) 60 boda
12.3. 2 samostojni zada~i do 30 boda (do 15 po zada~a) 30 boda

Ocenki: 
od 50 do 60 boda 6 ({est)
od 61 do 70 boda 7 (sedum)
od 71 do 80 boda 8 (osum)
od 81 do 90 boda 9 (devet)

Studentot mora da osvoi najmalku po 
30% od predvidenite bodovi na sekoj od 
testovite. 

nad 90 boda 10 (deset)
Uslov za potpis i formalen ispit realizirani aktivnosti 11.2., 11.3. i 

11.6. 



Predavawa - teoretska nastava  Auditorni ve`bi Laboratoriski ve`bi ne
de
la 

saati tema saati tema saati tema 

I. 2 Dijagrami na sostojba na materijalite.   2 Zapoznavawe so opremata vo Laboratorite 
za ispituvawe na materijalite, 
Defektoskopija.  

II. 2 Dijagrami na sostojba na dvokomponentni leguri od 
razli~ni materijali. 

1 Dijagrami na sostojba na ~istite metali. 
Dvokomponentni dijagrami na sostojba . 
Trokomponentni dijagrami. 

1 Mikrostruktura kaj leguri na `elezo. 

III. 2  Metodi i tehniki na metalografski ispituvawa. 
Podgotovka, nagrizuvawe I posmatrawe na razni 
primeroci. 

1 Metalografska analiza na razli~ni materijali  1 Demonstrirawe na ~ekorite za mehani~ka i 
hemiska podgotovka na povr{inata na 
par~iwata za metalografija. 

IV. 2 Eutektoidna transformacija. Izotermi~ka 
transformacija na austenit. Eutekti~na 
transformacija 

1 Dijagrami za termi~ka obrabotka. Termi~ka obrabotka 
na zavareni spoeevi 

 1 Se~ewe i zalivawe vo kalap na ispitno 
par~e. Razni slu~ai. 

V. 2 Difuzni transformacii. Bezdifuzna 
transformacija. Razni termi~ki obrabotki na 
zavareni spoevi. 

1 Tehnolo{ko ispituvawe na zavareni spoevi  1 Grubo brusewe na povr{inata na ispitno 
par~e. 

VI. 2 Metal na zavarot. Zona pod vlijanie na toplinata. 
Zavari od razni postapki za zavaruvawe. 

 2 Prv test na materijalot od teoretskata nastava od I 
do V nedela 

  

VII. 2 Termi~ki ciklusi pri zavaruvaweto. Ednoslojni i 
pove}eslojni zavari. Termi~ki ciklusi pri 
oddelni postapki na zavaruvawe. 

1 Zavareni spoevi na razli~ni mterijali so ednoslojno 
I zavaruvawe vo pove}e premini. Analiza na 
dobienite strukturi. 

1 Fino brusewe na povr{inata na ispitno 
par~e. 

VIII. 2 Prsnatini vo zavarenite vrski. Topli, ladni i 
lamelarni prsnatini. Ispituvawe na zavarlivost. 

1 Pe~ateni i video materijali za pojava i razvoj na 
prsnatini za vreme i posle zavaruvaweto. 
Standardizirani metodi za ispituvawe na 
zavarlivosta. 

1 Polirawe na povr{inata na ispitno par~e. 

IX. 2 Presmetka na temperatura na predreewe. Primeri 
na razni materijali I potreba od predgrevawe. 

1 Pregled na literatura, standardi, video i pe~ateni 
materijali za zavaruvawe so razli~ni postapki za 
razli~ni materijali 

1 Hemisko nagrizuvawe, nabquduvawe i 
analiza na mikrostrukturata. 

X. 2 Termi~ka obrabotka na zavarenite vrski. 1 Pregled na literatura, standardi, video i pe~ateni 
materijali za termi~ka obrabotka na zavareni vrski. 

1 Predavawe na samostojna zada~a 1. 
Zadavawe na samostojna zada~a 2. 

XI. 2 Zavarlivost na jaglerodni ~elici. 2 Povtoruvawe na gradivoto   

XII. 2 Zavarlivost na legirani ~elici. [eflerov 
dijagram. 

2   

XIII. 2 Zavarlivost na leani `eleza. 2   

XIV. 2 Zavarlivost na oboeni metali i nivni leguri. 
Zavarlivost na raznorodni metali i leguri. 

2 

 
Analiza na mikrostruktura na zavareni vrski kaj 
jeglerodni i legirani ~elici, leani `eleza, oboeni 
metali i raznorodni metali. 
 
 
Izrabotka, konsultacii i predavawe na samostojna 
zada~a 2. 

   

XV.   4 Poseta na laboratorija za metalografsko ispituvawe.   

XVI.   4 Vtor test na materijalot od teoretskata nastava od 
VI do XIV nedela 

  

 28  16+
6 

 10  

Zada~a 1 Podgotovka na ispitno par~e i metalografska analiza na mikrostrukturata. Se izrabotuva fotografija ili skica na izgledot na mikrostruturata i kratok opis. Zada~ata 
se predava vo pe~atena forma. 

Zada~a 2 Zavarlivost na razni metali. Se izrabotuva seminarska rabota za zavarlivost na odreden metal. Zada~ata se predava vo pe~atena forma. 
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