
1. Nastaven predmet NEKONVENCIONALNI TERMOENERGETSKI POSTROJKI
2. [ifra 4M32TI07
3. Studiska programa TI
4. Semestar (izbornost) zimski (H)
5. Celi na predmet  Zapoznavawe so nekonvencionalnite-sovremeni termoener-

getski postrojki za dobivawe na toplinska i elektri~na 
energija (son~evi, geotermalni i kogenerativni); izvori na 
energija; rabotni fluidi; toplinski ciklusi; toplinski 
bilansi i toplinski procesi; koeficienti na polezno 
dejstvo; oprema; ekonomski i ekolo{ki aspekti. 

6. Osposoben za  
(kompetencii)  

Poznavawe na nekonvencionalnite termoenergetski 
postrojki {to se analiziraat, proektirawe, tehni~ka 
kontrola, nadzor i inspekcija pri izgradbata, 
eksploatacijata i odr`uvaweto. 

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

1. Termodinamika 1 - polo`en 
2. Toplinski turbini - polo`en 

8. Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1. S. Armenski: Nekonvencionalni termoenergetski 
postrojki, NIP “Studentski zbor”, Skopje, 2001 

2. S. Armenski: Son~eva energija, NIP “Studentski zbor”, 
Skopje, 2007 

3.   S. Hadziefendic i dr.:Kogeneracija i alternativne tehnologije u 
proizvodnji elektricne energije, Bosna-S Oil Services 
Company, Sarajevo 2003. 

9. Broj na krediti: 5
10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 5 ECTS h 30 saati = 150 saati

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme 30 + 6 + 18 + 80 + 4 + 12 = 150 saati
11.1. PTN - Teoretska nastava (15 x 2 saati) 30 saati
11.2. LV - Laboratoriski ve`bi-terenska nastava (6 h 1 saat) 6 saati
11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii, video proekcii, stru~ni 

~asopisi, internet. 
18 saati

11.4. SU - Samostojno u~ewe, podgotovka na materijal od 272 
stranici za testovi, (252/7,0=36 saati min.).  

80 saati

11.5. TPZ - Proverka na znaewe so 2 testa (2 h 2 saati) 
Sekoj student samostojno go re{ava testot od 14 
pra{awa  
Za sekoe pra{awe studentot dava kratok odgovor. 

4 saati

11.

11.6. SZ - Samostojna re{avawe na dve zada~i, (2 h 6 saati) 12 saati

Ocenuvawe 10 + 70 + 20 = 100 boda
12.1. Posetenost na predavawa do 10 boda (0,33 po saat) 10 boda
12.2. 2 testa do 70 boda (2 h 35 boda) 70 boda
12.3. 2 samostojni zada~i do 20 boda (2 h 10 boda) 20 boda

Ocenki: 
od 50 do 60 boda 6 ({est)
od 61 do 70 boda 7 (sedum)
od 71 do 80 boda 8 (osum)
od 81 do 90 boda 9 (devet)

12.

Studentot treba da osvoi najmalku po 
30 % od predvidenite bodovi na sekoj 
od testovite 

nad 90 boda 10 (deset)

13. Uslov za potpis i formalen ispit realizirani aktivnosti 11.2. i 11.6. 

 



 
Predavawa - teoretska nastava Laboratoriski ve`bi Auditoriski ve`bi i seminarski raboti Ne-
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ti 

tema saa-
ti 

tema 

I 2 Osnovni poimi i klasifikacija na NTEP. Vidovi 
na nekonvencionalni TEPi klasifikacija, 
tehnolo{ki i toplinski {emi. 

    

II 2 Son~evi TEP. Karakteristiki na son~evata 
energija,  

    

III 2 Uredi za transformacija na son~evata energija- 
bez i so koncentrirawe na son~evoto zra~ewe 

1 Zapoznavawe so opremata vo laboratorijata za 
termoenergetika i instrumentite za merewe na 
pritisoci, protoci i temperaturi. 

1 Opredeluvawe na koeficientite na polezno 
dejstvo na ramni i koncenttrira~ki son~evi 
kolektori.. 

IV 2 Direktna primena na son;evata energija. Za topla 
voda za sanitarni potrebi i greewe, za su{ewe i 
dobivawe na tehnolo{ka para 

  2 Opredeluvawe na toplinskiotbilans na son~ev 
sistem za dobivawe na topla voda. 

V 2 Proizvodstvo na elektri~na energija. Bez i so 
koncentrirawe na son~;evoto zra~ewe. 

1 Merewe i instrumenti za merewe na 
intenzitetot na son~evoto zra~ewe 

1 Presmetka na koeficientot na polezno dejstvo, 
potrebnata kolektorska povr{ina za son~va 
postrojka. Konsultacii za I-ta samostojna zada~a 

VI 2 Geotermalni TEP. Osnovni poimi, vidovi na 
izvori na geotermalna energija.  

  2 Opredeluvawe na toplinskata ekonomi~nost na 
son~eva TEP 

VII 2 Oprema za dobivawe i transport na 
geotermalnata energija. 

1 Zapoznavawe so opremata za dup~ewe na 
dupnatini za dobivawe na geotermalna voda 

1 Konsultacii vo vrska so I-ot test 

VIII 2 Primena na geotermalnata energija. Zemjodelie i 
sto~arstvo i centralno greewe 

  2 Prv test na materijalot od I do VII nedela 

IX 2 Proizvodstvo na elektri~na energija. Suvozasi-
tena para, so isparuvawe i binarni postrojki 

1 Zapoznavawe so izmenuva~ite na toplina kaj 
geotermalnata energija  

1 Presmetka na toplinskata energija od 
geotermalen izvor so topla voda 

X 2 Postrojki za iskoristuvawe na energijata na ko-
munalen otpad. Osnovni poimi i klasifikacija. 

  2 Presmetka na dobienata elektri~na energija od 
geotermalen izvor so definiran kapacitet. 

XI 2 Energetski potencijal na komunalen otpad, 
otpadno drvo i otpad od zemjodelie.  

1 Na~ini oprema za reciklirawe i selekcija na 
materijali od komunalniot otpad . 

1 Opredeluvawe na dolnata toplinska mo} na 
biomasa od razni izvori 

XII 2 Postrojki za kombinirano proizvodstvo na 
komunalen otpad, otpadno drvo i otpad od 
zemjodelie 

  2 Opredeluvawe na energetskata vrednost na 
komunalen otpad so razli~en sostav 

XIII 2 TEP za kogeneracija. Osnovni poimi i 
klasifikacija.Tehnologii za kogeneracija so 
motor, parna i gasna turbina.  

1 Analiza na sistemite i tehnologiite za  
kombiniranoto proizvodstvo na energija. 

1 Opredeluvawe na energetskata vrednost i 
vkupnata energija na otpadna biomasa 

XIV 2 Postrojki so kombiniran ciklus. Dvoen ciklus i 
kogeneracija, trigeneracija 

  2 Presmetka na energetskite parametri na 
kombinirana postrojka so dvoen ciklus 

XV 2 Ekonomski i ekolo{ki aspekti na NTEP. 
Ekonomski aspekti i ekolo{ki aspekti. 

  2 Konsultacii vo vrska so II-ta samostojna zada~a 

XVI     2 Vtor test na materijalot od VIII do XV nedela 
XVII       
XVIII       

 30  6  22  
 
Zada~a 1 Son~evi postrojki: efikasnost na kolektorite i koncentratorite, 

toplinski bilans na sistem za topla voda, toplinski bilans na son~eva 
postrojka za dobivawe na elektri~na energija so: ramni kolektori i 
koncentratori, koeficient na polezno dejstvo 

Zada~a 2 Kogeneracija: izbor na ekspanzivnata ma{ina, izbor na brojot na ciklusi, 
toplinski bilans, na kombiniranata postrojka, energetska efikasnost i 
za{tita na okolinata. Kombinirani postrojki za dobivawe na tri vida 
energija (trigeneracija). 
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