
 
1. Nastaven predmet EKSPLOATACIJA I MENAXMENT NA OBJEKTI 

2. [ifra 4M32TI06 

3. Studiska programa TI 

4. Semestar (izbornost) ZIMSKI (X) 

5. Celi na predmet  Prou~uvawe na procesot na izvedba na sistemite za 
greewe, ventilacija i klimatizacija ( GVK): izrabotka na 
proektna zada~a, ideen iosnoven proekt, dogovarawe za 
izvedba na sistemite, nadzor nad izvedbata na sistemite 
za KGV, tehi~ki priem, sledewe i upravuvawe so energijata 
vo objektite  

6. Osposoben za  
(kompetencii)  

Izveduvawe, eksploatacija i odr`uvawe  na sistemite za 
GVK i upravuvawe (koristewe na energija) vo niv 

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

1. Termodinamika 2 – potpis 
2. Prenos na toplina i masa – potpis 

8. Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1. ACG Commissioning Guideline, AABC Commissioning Group, 
Washington DC, 2005 

2. Keith J.  Moss, Energy Management in Buildings, 
Taylor&Francis, London and New York, 2006 

9. Broj na krediti: 5  

10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 5 ECTS h 30 saati = 150 saati  

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme  30 + 20 + 8 + 68 + 4 + 20 = 150 saati 

11.1. PTN - Teoretska nastava (15 h 2 saati) 30 saati

11.2. AV - Auditorni ve`bi, re{avawe zada~i, konsultacii, video 
proekcii, stru~ni ~asopisi, internet (10 h 2 saati) 

20 saati

11.3. GTV - Grafi~ki i terenski ve`bi  8 saati
11.4. SU - Samostojno u~ewe, podgotovka na materijal od 250 

stranici za testovi. 
68 saati

11.5. TPZ - Proverka na znaewe so 2 redovni testa (2 h 2 saati) 
Sekoj student samostojno go re{ava testot do 3 zada~i i do 10 
kratki pra{awa 

4 saati

11.

11.6 SZ - Samostojno re{avawe na 2 zada~i (2 h 10 saati). 20 saati

Ocenuvawe 10 + 70 + 20 = 100 boda

12.1. Posetenost na predavawa do 10 boda 10 boda

12.2. 2 testa (2 h 35 boda) 70 boda

12.3. 2 samostojni zada~i (2 h 10 boda) 20 boda

Ocenki: 
od 50 do 60 boda 6 ({est)

od 61 do 70 boda 7 (sedum)

od 71 do 80 boda 8 (osum)

od 81 do 90 boda 9 (devet)

12.

Studentot mora da osvoi najmalku po 
30% od predvidenite bodovi na sekoj 
od testovite. 
 

nad 90 boda 10 (deset)

13. Uslov za potpis i formalen ispit realizirani aktivnosti 11.3 i 11.6. 



Predavawa - teoretska nastava  Auditoriski  ve`bi Grafi~ki ve`bi i terenski ve`bi 
 

saati tema saati tema saati tema 

I. 2 
Definicii za commissioning – proces na sistemite 
za GVK da bidat izvedeni spored proektot 

2 
Analizi i definirawe na strategiite za commissioning 
vo razli~ni sredini 

  

II. 2 
Programska faza: proceduri; proektni barawa; 
commissioning – plan; proektni koncepcii na 
sistmite za GVK 

1 Razrabotka na razni vidovi na commissioning – planovi 1 
Grafi~ko pretstavuvawe na commissioning – 
planovi 

III. 2 
Proektna faza: proceduri; proektna zada~a; ideen 
proekt; recenzija na idejniot proekt; osnoen 
proekt; recenzija na osnoven proekt; dogovarawe. 

2 Razrabotka na sostav na idejni i osnovni proekti   

IV. 2 
Faza na izvedba: proceduri; garancii i potvrdi; 
nadzor; pu{tawe vo rabota; ispituvawe i 
balansirawe na sistemite za GVK 

1 
Izrabotka na protokol za ispituvawe i balansirawe 
na sistemite 

1 
Izrabotka na voop{tena {ema za 
ispituvawe na sistemite 

V. 2 
Tehni~ki priem: izv{taj za ispituvawe i 
balansirawe; proekt za izvedena sostojba; 
predavawe na sistemite vo upotreba 

2 Primer za izrabotka na proekt za izvedena sostojba   

VI. 2 
Faza po tehni~kiot priem (za vreme na garantniot 
rok): kontinuirano doteruvawe, modificirawe i 
optimirawe na sistemite 

2 
Razrabotka na proceduri za commissioning vo fazata 
po tehni~kiot priem 

 
  

VII. 2 
Upatstvo za eksploatacija i odr`uvawe: opis na 
sistemite, mo`nosti i ograni~uvawa, 
eksploatacija i odr`uvawe na sistemite za GVK 

  2 
Poseta na sistemi vo gradski trgovski 
centar 

VIII. 2 

Obuka na personalot za eksploatacija iodr`uvawe: 
teorija na eksploatacija; vidovi na sistemi; 
eksploatacija na sistemite; servisirawe; 
dijagnostika; popravki 

2 Prv test na materijalot od I do VII nedela    

IX. 2 
Sledewe i upravuvawe so energija vo objektite: 
opravdanost; protokoli; ~ekori; iden razvoj 

1 
Razrabotka na protokoli za sledewe i upravuvawe so 
energija 

1 
[emi za protokoli za sledewe i 
upravuvawe so energija  

X. 2 
Procenka na potro{uva~kata na energija za greewe, 
ladewe,ventilacija i podgotovka na sanitarna 
topla voda (STV). 

2 
Re{avawe na zada~i za poptro{uva~ka na energija za 
greewe, ladewe, ventilacija i podgotovka na STV 

  

XI. 2 
Identifikacija na merki: energetski: 
performansi; potrebna prose~na energija; 
korekcioni faktori; sporedba 

2 
Sporedba na stvarno potro{enata energija so 
prose~nata potro{uva~ka na energija vo objektite 

  

XII. 2 
Energetska kontrola na objektite: nivoa na 
kontrola; obezbeduvawe so energija 

1 
Analiza na potrebnite parametri za energetska 
kontrola na objektite. 

1 
Izrabotka na pra{alnici za energetska 
kontrola na objektite 

XIII. 2 
Strategii za za{teda na energija kaj sistemite za 
GVK i podgotovka na STV. 

1 Izrabotka na program za za{teda na energija 1 
[ematsko pretstavuvawe na programot za 
za{teda na energija. 

XIV. 2 
Potrebni investicioni tro{oci za realizacija na 
za{tedata na energija 

2 
Analiza na prose~ni ceni na razli~ni vidovi na 
oprema vo razli~ni zemji. 

 
 

XV. 2 
Analiza na ekonomskata opravdanost za vlo`enite 
investicioni tro{oci 

1 
Modeli za ekonomska analiza na sistemite 
 

1 
Dijagramsko pretstavuvawe na analizata za 
ekonomska opravdanost 

XVI.   2 Vtor test na materijalot od VIII do XV nedela   
XVII.       
XVIII.      

 30  24  8  

 
Zada~a 1 Primer za protokol za ispituvawe i balansirawe na odreden system za GKV pe~atena forma 
Zada~a 2 Primer za ekonomska opravdanost na koregiran sistem za GKV pe~atena forma 
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