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Voved 
 

Predmetot DIZAJNERSKI TEHNIKI ima za cel osposobuvawe na studentite po 
industriski dizajn za uspe{no tridimenzionalno pretstavuvawe na tela vo prostor so 
ra~ni tehniki. Tri nedeli }e bidat posveteni na izu~uvawe na geometriskite tehniki za 
prezentacija: kosa proekcija, aksonometrija i perspektiva, a ostanatite za izu~uvawe na 
tehnikite za ra~no skicirawe.  

Prira~nikot za ve`bi po predmetot DIZAJNERSKI TEHNIKI e izraboten so cel da bide 
precizen vodi~ za efikasna rabota na ~asovite. Na krajot na prira~nikot e smesten 
prilog so zada~i za ve`bawe. 

Ocenkata za ovoj predmet na krajot na semestarot }e bide izvedena kako rezultat na 
postignatiot uspeh na studentot vo tekot na celiot semestar: dva testa koi nosat po 30 
boda, dve proektni zada~i po 15 boda i 10 boda od redovnost na ~asovite koi treba da se 
steknat so izraboteni zada~i na ve`bite. 

Na ve`bite od ovoj predmet }e se rabotat konkretni zada~i koi na krajot na ~asot }e se 
predadat i }e bidat oceneti so maksimum 1 bod (od 0 do 1 bod vo zavisnost od 
kvalitetot) so koj }e se potvrdi nivnoto prisustvo. Sekoj student }e treba zadol`itelno 
da izraboti najmalku 10 zada~i, {to zna~i da prisustvuva na najmalku 10 ve`bi, minimum 
5 pred prviot test i minimum 5 pred vtoriot test. Student koj nema da go realizira ovoj 
minimum nema da smee da polaga testovi, nitu da dobie potpis so koj }e ostvari pravo na 
polagawe ispit.   

Sekoj student na ~asovite za ve`bi zadol`itelno treba so sebe da nosi:  

 isprintan primerok od prira~nikot za ve`bi; 

 nekolku tabaci bela kancelariska hartija A3 format; 

 papka A3 format za ~uvawe na crte`ite;  

 debel tvrd karton ili lesonit so dimenzii 60 h 40 cm so {tipka za hartija kako 
podloga za hartijata (mo`e da se koristi i papkata); 

 obi~ni molivi NV, 2N, 2V, ili tehni~ki moliv so mini 0.5;  

 guma i ostrilka za molivi; 

 pribor za crtawe: triagolnik so agli od 300 i 600, ramnostran triagolnik so dva 
agli od 450, linear, {estar ( do prviot test);  

Site crte`i koi }e bidat raboteni vo tekot na semestarot treba da se ~uvaat vo 
kartonskata papka A3 format. Na sekoe par~e hartija so izrabotena zada~a treba so 
penkalo ili tenok flomaster da bidat uredno ispi{ani: ime, prezime, broj na indeks, 
grupa za ve`bi i datum. Ispisot treba da bide ureden, so pe~atni bukvi. 

Prvata proektna zada~a se predava kako zbirka od vkupno 7 doma{ni zada~i koi se nosat 
na korekcii vo predvideniot termin i treba da se predadat vo najdocna edna nedela 
pred prviot test. Vo sprotivno nema da go ispolnat uslovot da polagaat test.  

Prviot test e iscrtuvawe na telo vo perspektiva.  

Vtorata proektna zada~a e zbirka od vkupno 20 slobodora~ni crte`i na hartija A3 
format na temi koi }e gi zadade nastavnikot. Se predavaat edna nedela pred vtoriot 
test. 

Vtoriot test e slobodora~no crtawe na zadadena kompozicija. 

Uslov za potpis se predadeni proektni zada~i oceneti so najmalku 30% od 
predvidenite bodovi i pozitivno oceneti zada~i za ve`bi. 
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Sl.1,2 Primer za dobro izraboteni zada~i vo kosa aksonometrija 

 

Sl.3,4 Primer za dobro izraboteni zada~i vo izometrija 

Sl.5,6 Primer za dobro izraboteni zada~i vo perspektiva 
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 VE@BA:  Nedela I 

Ox

z

y

 

 

ZADA^A 1: telo zadadeno vo dva ortogonalni 
pogledi da se prezentira vo kosa 
aksonometrija.  

ZABELE[KA: Zadadenata zada~a, kako i site zada~i vo 
prilogot A od prira~nikot, se zadadeni bez koti, so 
cel da se vr{i grafi~ko prenesuvawe na dimenziite so 
primena na {estar. Poradi relativno malite dimenzii 
na zadadenite tela, potrebno e da se primeni razmer 
za zgolemuvawe. Spored dimenziite na zada~ite od 
prilogot B, za da go sobere modelot na hartija so A3 
format, odgovara razmerot 3:1. Zgolemuvaweto ima za 
cel prezentiraniot objekt da bide {to pojasen, a od 
druga strana, iscrtuvaweto na positni detali od 
objektot e polesno na pokrupen crte`. Site dimenzii 
vo pravec na oskite x i z se zemaat vo otvorot na 
{estarot, a potoa se nanesuvaat vo usvoeniot razmer 
pri iscrtuvaweto na kosata aksonometrija. 

 

 

Vo prodol`enie, dadeni se postapkite za konstruirawe na kosa aksonometrija na 
ednostavni, prosti, geometriski tela, a na krajot razraboten e i primerot na 
konstruirawe na zadadenata zada~a, koja pretstavuva slo`eno telo. 

 

Postavuvawe na koordinatniot sistem 

Iscrtuvaweto na kosata aksonometrija zapo~nuva so postavuvawe na koordinaten 
sistem. Oskata x i oskata z se postavuvaat pod prav agol, kako vo ortogonalnoto 
proektirawe, a oskata y se postavuva taka da zafati agol so oskata x. Se 
prepora~uva agol od 1500 (sl. I-1).  

 

Ox

z

y

 

Sl. I-1 Koordinaten sistem vo kosa aksonometrija 
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Grafi~ka postapka za skratuvawe na dol`inite paralelni so y-oskata 

Ako dimenziite vo pravec na oskata y kaj kosata aksonometrija se nanesat 
direktno }e se dobie neprirodno izdol`en izgled na objektot. Poradi toa, se 
primenuva skratuvawe so primena na odreden koeficient (1/2, 2/3, 3/4). Se 
prepora~uva koeficient k=1/2. Krateweto se vr{i grafi~ki so primena na t.n. 
agol na skratuvawe (sl. I-2,3).  

Na edna poluprava so po~etok vo to~ka A se nanesuva dol`ina od 100 mm, zemena 
kako edinica merka. [estarot se zaboduva vo to~kata A i se iscrtuva lak so 
radius 100 mm. Vo otvorot na {estarot se zema dol`ina od 50 mm (1/2 od 100 mm) i 
se nanesuva kako tetiva na iscrtaniot lak, so po~etok vo prese~nata to~ka 1 
pome|u lakot i polupravata. Niz dobienata to~ka 2 na lakot se povlekuva nova 
poluprava so po~etok vo to~kata A (sl.I-2). Na toj na~in se dobiva agolot na 
skratuvawe.  

A 1

2

A 1

2

Skratena dol`ina
Skratena dol`ina

4

3

Sl.I-2 Konstrukcija na agol na skratuvawe Sl.I-3 Skratuvawe na izmerena dol`ina so 
primena na agolot na skratuvawe 

 

Sekoja dol`ina paralelna so y-oskata, koja treba da se skrati, se zema vo otvor 
na {estarot od pogledot od gore na zadadenoto telo i se nanesuva vo agolot na 
skratuvawe. To~kata A e centar na lakot koj se iscrtuva so radius definiran so 
otvorot na {estarot. Prese~nite to~ki 3 i 4 pome|u lakot i kracite na agolot za 
skratuvawe ja definiraat tetivata na lakot, koja ja pretstavuva skratenata 
dol`ina so koeficient 1/2 (sl.I-3). Skratenata dol`ina se prenesuva taka {to se 
zema vo otvor na {estarot. 

 

Postapka za iscrtuvawe kosa aksonometrija  

Ponaprednite crta~i nemaat potreba od crtawe na koordinatniot sistem, no, za 
po~etnici toj e neophoden zaradi polesna orientacija vo prostorot. Najprvo se 
iscrtuva pogledot od napred vo prostorot pome|u oskata x i oskata z. Najdobro e 
pogledot da se postavi taka da bide „zalepen” za oskite x i z (sl. I-5).  

Sleden ~ekor e nanesuvaweto na skratenata dol`ina na bo~niot rab na prizmata, 
t.e. rabot paralelen so oskata y. Ovoj rab se krati so primena na prethodno 
opi{anata grafi~ka postapka za skratuvawe. Potoa, skratenata dol`ina se zema 
vo otvor na {estarot i se nanesuva po dol`ina na oskata y, od koordinatniot 
po~etok (sl. I-5).  

 

Skratena dol`ina Skratena dol`ina
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Sl. I-4 Koordinaten sistem vo kosa 
aksonometrija 

Sl. I-5 Postavuvawe bo~en rab paralelen so y - 
oska, prethodno skraten 

4

3 2

Ox

z

y
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4
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z
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Sl. I-6 Postavuvawe rabovi paralelni so 
ramninata xy 

Sl.I-7 Postavuvawe bo~ni rabovi paralelni so y-
oskata 

Niz dobienata to~ka 1, so primena na paralelnost na stranite, se iscrtuva 
pravoagolnik 1234, paralelen na prethodno iscrtaniot (sl. I-6). Ostanuva da se 
povle~at bo~nite rabovi na prizmata, paralelni na oskata y, niz temiwata 1,2,3 i 
4 (sl. I-7). 

 

Postapka za kreirawe kosa aksonometrija na kru`nici 

Pri kreirawe 3D model na telo so primena na kosa aksonometrija sekoj 
geometriski element od teloto koj e paralelen so ramninata xz go zadr`uva 
svojot oblik, t.e. geometriskite karakteristiki. Primerot na sl. I-8  najdobro go 
otslikuva toa: kocka so vpi{ani krugovi na stranicite. Povr{inite paralelni so 
ramninata xz se kvadrat i krug koi ostanuvaat isti. Za razlika od niv, bo~nata i 
gornata stranica se transformiraat vo paralelogrami so vpi{ani elipsi.    

Postojat pove}e na~ini na konstruirawe elipsi koi mo`at da se primenat pri 
pretstavuvawe kru`nici vo kosa aksonometrija. Najednostavna, a dovolno 
precizna e konstrukcijata so osmoagolnik. Najprvo se konstruira paralelogramot 
vo koj se vpi{uva elipsata. Se postavuvaat dvata konjugirani dijametri na 
elipsata niz sredi{nite to~ki na stranite od paralelogramot, ozna~eni kako 
otse~ki 12 i 34. So niv paralelogramot se deli na ~etiri ednakvi kvadranti. 
Potoa se odreduvaat sredi{nite to~ki na stranite od kvadrantite koi se nao|aat 
po dol`ina na  stranite na paralelogramot. Sekoi dve sosedni sredi{ni to~ki 
se povrzuvaat so otse~ki so koi se dobiva osmoagolnik vo kosa aksonometrija. Se 
povlekuvaat i dvete dijagonali na paralelogramot koi gi se~at kosite strani na 
osmoagolnikot vo to~kite 5,6,7 i 8 od elipsata (sl.I-9). Na ovoj na~in se dobivaat 
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vkupno 8 to~ki so koi pomala elipsa mo`e da bide iscrtana dosta precizno. 
Kone~nata elipsa se iscrtuva so pomo{ na krivolinejki (sl.I-10). 

 

 

4

3

8 7

2

65

1

Sl.I-9 Konstrukcija na osmoagolnik vo koj se vpi{uva 
elipsata 

4

6
3

8 7

2

65

1

Sl.I-8 Kocka so vpi{ani kru`nici na 
stranite 

Sl.I-10 Gotova elipsa 

 

Konstrukcija na kosa aksonometrija na slo`eno telo 

Geometriskite karakteristiki na teloto se ve}e jasni, od koi ednostavni 
geometriski tela e sostaveno i na~inot na koj se kombinirani. Sekoja zada~a 
treba da se zapo~ne na toj na~in. Duri potoa se vr{i nejzino konstruirawe so 
nekoja od postapka za iscrtuvawe na prostoren izgled. 

Iscrtuvaweto na kosa aksonometrija na ova slo`eno telo zapo~nuva so kreirawe 
na prizma. Otvorot vo vid na polucilinder koj se protega paralelno so y - oskata 
se iscrtuva taka {to negovite dva bazisi se paralelni so ramninata xz, {to 
zna~i deka ostanuvaat krugovi, poto~no polukrugovi. Oskata na polucilinderot 
se iscrtuva paralelno so y-oskata, a vo presekot so dolnite dva raba na prizmata  
paralelni so x-oskata se dobivaat centrite na polukru`nicite. Konturnata 
izvodnica na polucilindri~niot otvor se odreduva precizno so postavuvawe na 
normali vo odnos na negovata prostorna oska. Vo presekot na normalite i 
polukru`nicite se dobivaat po~etnata i krajnata to~ka na ovaa izvodnica (sl. I-
11).   

Ox

z

y

 

Ox

z

y

Sl. I-11 Postavuvawe polucilindri~en otvor i 
odreduvawe konturna izvodnica  

Sl.I-12 Postavuvawe dolen bazis na cilindri~en 
del postaven vrz prizmata 
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Sl. I-13 Postavuvawe goren bazis na 
cilindri~niot del postaven vrz prizmata 

Sl.I-14 Postavuvawe goren bazis na vdlabnatina 
so oblik na kvadratna prizma  

Cilindri~niot del postaven vrz gornata povr{ina na prizmata mora da koristi  
konstruirawe na elipsi so koi }e se pretstavat dolniot i gorniot bazis. Se 
postavuva paralelogramot vo koj treba da se vpi{e elipsata, a potoa se 
primenuva pogore opi{anata konstrukcija so pomo{ na osmoagolnik (sl. I-13). Za 
da se konstruira gorniot bazis se iscrtuva paralelen paralelogram na rastojanie 
kolku {to iznesuva visinata na cilindri~niot del. Vo nego se konstruira nova 
elipsa, paralelna na prethodnata (sl. I-14). Se postavuvaat konturni izvodnici 
kako otse~ki koi gi dopiraat gorniot i dolniot bazis (sl. I-14).   

Prizmati~nata kvadratna vdlabnatina vo cilindri~niot del se konstruira so 
iscrtuvawe na gorniot bazis (kvadrat vo realnost, paralelogram vo kosa 
aksonometrija) vo sredinata na gorniot bazis na cilindri~niot del (sl. I-15). So 
primena na paralelnost na strani se postavuvaat bo~nite rabovi niz temiwata 
na kvadratot i na site im se nanesuva dol`inata na bo~niot rab (sl. I-15).  
 

Ox

z

y

 

Ox

z

y

sl. I-15 Postavuvawe dolen bazis i bo~ni 
rabovi na vdlabnatinata so oblik na 

kvadratna prizma  

Sl.I-16 Odreduvawe kone~na vidlivost na 
slo`enoto telo 

Na krajot se odreduva vidlivost na rabovite. Site konturni rabovi se vidlivi i 
prvi se potenciraat so podebela linija, t.e. so meka mina. Povr{inite koi se 
najblisku do posmatra~ot, najnapred, se vidlivi, a onie {to se nao|aat pozadi niv 
se skrieni, nevidlivi. Rabovite od prednite povr{ini se vidlivi, a vidlivi se 
i site konturni rabovi na slo`enoto telo. Ostanatite se nevidlivi, osven nekoi 
od niv ili nivni delovi, koi yirkaat niz nekoj otvor. Kaj cilindri~nite delovi 
granici na vidlivost se konturnite izvodnici (sl. I-16). Vidlivite rabovi se 
iscrtuvaat so polna debela linija, a nevidlivite so tenka isprekinata linija. 
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ZADA^A 2: telo zadadeno vo 
dva ortogonalni pogledi da se 
prezentira vo kosa 
aksonometrija.  

 

 

 

Zada~i za doma{na rabota: dve tela zadadeni vo ortogonalni pogledi od 
prilogot A da se prezentiraat so primena na kosa aksonometrija. Se izbiraat 
zada~ite:  

1. so reden broj kako redniot broj na studentot vo spisokot za ve`bi na koj se 
dodava 1 (Primer: za red. br.12 - >  12+1=13).   (maksimum 1,5 bod) 

2. so reden broj kako redniot broj na studentot vo spisokot za ve`bi na koj se 
dodava 3 (Primer: za red. br.12 - >  12+3=15).      (maksimum 1,5 bod) 

 

Preporaka: zaradi polesna i pobrza rabota studentite treba da gi ispe~atat 
zada~ite od prilogot A. Sekoja zada~a {to treba da se izraboti kako doma{na 
zada~a ili za ve`bawe mo`e da se ise~e so no`ici po nejzinata ramka i da se 
zalepi na hartijata za crtawe vo gorniot lev agol, po samite rabovi. Site 
dimenzii pri toa se zemaat so otvor na {estarot i se nanesuvaat na soodvetno 
mesto so primena na razmer za zgolemuvawe 3:1. 

Doma{nite zada~i se nosat na korekcii na ve`bite vo II nedela. 
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VE@BI:  Nedela II 

Ox

z

y

 

 

ZADA^A1: telo zadadeno vo dva ortogonalni 
pogledi da se prezentira vo izometrija 

ZABELE[KA: Zadadenata zada~a e ista od prethodnata 
nedela. Isto kako i pri konstruiraweto na kosata 
proekcija vo prethodnata nedela, se prepora~uva da se 
primeni razmer 3:1, so cel dobienoto telo da bide 
dovolno jasno i precizno. 

 

 

 

Postapka za iscrtuvawe izometrija  

Iscrtuvaweto izometrija na zadadeno telo zapo~nuva so postavuvawe na 
koordinaten sistem. Kaj ovaa postapka site tri oski me|usebno zafa}aat agol od 
1200 (sl. II-1). Nanesuvaweto na dol`inite na rabovite se vr{i bez skratuvawe, 
direktno. Razlikata pome|u kosata proekcija i izometrijata e vo toa {to kaj 
izometrijata vo niedna ramnina ne se zadr`uva ortogonalna polo`ba na 
elementite. Poradi postavenosta na site oski pod agol od 1200 praviot agol ne se 
zadr`uva nikoga{, a od toa proizleguva deformiraweto na pravoagolnikot vo 
paralelogram i na kru`nicata vo elipsa. Primerot na kocka so vpi{ani 
kru`nici na stranite, prika`an na sl. II-2, jasno ja otslikuva ovaa osobina na 
izometrijata. 

z

yx

Sl. II-1 Postavuvawe na oskite na koordinatniot 
sistem 

Sl. II-2 Kocka vo izometrija so vpi{ani 
kru`nici na stranite 

 

Kako i kaj sekoj vid paralelno proektirawe, vo koi spa|aat i kosata 
aksonometrija i izometrijata, paralelnosta na geometriskite elementi se 
zadr`uva. Pri kreirawe izometriska proekcija na prizma, se zapo~nuva so 
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postavuvawe na pogledot od napred pome|u oskite x i z (sl.II-3). Stranite na 
pravoagolnikot koj e proekcija na prizmata se nanesuvaat direktno na oskite, so 
vistinskata dol`ina. I dimenzijata vo pravec na oskata y se nanesuva bez 
skratuvawe, direktno. Ostanatite rabovi od prizmata se dobivaat so primena na 
paralelnost na rabovite (sl. II-3 i II-4). 

z

yx

3

O

1

2

 

z

yx

3

O

1

2

Sl. II-3 Nanesuvawe na dol`inite po oskite Sl. II-4 Primena na paralelnost na strani za 
konstruirawe na ostanatite rabovi 

 

Postapka za konstruirawe izometrija na kru`nici 

Iako konstruiraweto kru`nici vo izometrija zna~i konstruirawe elipsi, postoi 
postapka za lesno i brzo iscrtuvawe na elipsa so primena na {estar, {to mnogu ja 
olesnuva rabotata. Najprvo se postavuvaat dvata konjugirani dijametri na 
elipsata ozna~eni so to~kite 5 i 7, poto~no 6 i 8, koi pominuvaat niz centarot. 
Niz nivnite krajni to~ki 5, 6, 7 i 8 se postavuvaat stranicite na paralelogramot 
vo koj se vpi{uva elipsata. Se povlekuvaat i dvete dijagonali na 
paralelogramot.  

3

2

4

5

67

8

1

 

3

2

4

5

67

8

1

Sl. II-5 Definirawe na osnovnite elementi 
neophodni za konstrukcija na elipsata

Sl. II-6 Iscrtuvawe na kru`nite laci, delovi 
na elipsata 

3

2

4

5

67

8

1

3

2

4

5

67

8

1

Sl. II-7 Dovr{uvawe na preostanatite kru`ni 
laci pri konstrukcijata na elipsa

Sl. II-8 Zavr{ena konstrukcija na elipsa 

 

Sleduva povrzuvawe na parovi temiwa po sledniot redosled: 1 i 8, 1 i 5, 2 i 6, 2 
i 7 (sl. II-5).  Vo nivniot presek se dobivaat to~kite 3 i 4, koi pretstavuvaat 
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centri na delovite od kru`nici so radius vo dol`ina me|u to~kite 4 i 7, poto~no 
3 i 6. Ovie kru`ni laci se iscrtuvaat pome|u to~kite 5 i 6, poto~no 7 i 8 (sl. II-6). 
So otvor na {estarot pome|u to~kite 1 i 8, poto~no 2 i 6, se iscrtuvaat u{te dva 
kru`ni laci pome|u to~kite 6 i 7, t.e. 5 i 8. Na toj na~in e zavr{ena kompletnata 
konstrukcija na elipsata so pomo{ na {estar (sl. II-7). 

Dovr{uvawe na slo`enoto telo vo izometrija 

Zadadenoto telo za ovaa nedela e vsu{nost istoto koe e opi{ano vo prethodnata 
nedela, negovite geometriski karakteristiki se ve}e poznati. Slikite od II-9 do 
II-11 vo ~ekori ja ilustriraat postapnata konstrukcija na slo`enoto telo. Na sl. 
II-12 se gleda kone~niot izgled na slo`enoto telo, pri {to e odredena 
definitivnata vidlivost na site rabovi. 

z

x

3

O

1

2

z

yx

3

O

1

2

 

Sl. II-9 Konstruirawe na cilindri~niot otvor 
paralelen so y-oskata 

Sl. II-10 Konstruirawe na cilinderot postaven 
vrz prizmata 

z

yx

O

 

Sl. II-11 Konstruirawe na prizmati~nata 
vdlabnatina vo cilindri~niot del postaven vrz 

prizmata 

Sl. II-12 Odreduvawe kone~na vidlivost na 
slo`enoto telo 
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ZADA^A 2: telo zadadeno vo 
dva ortogonalni pogledi da se 
prezentira vo izometrija.  

 

 

 

Zada~i za doma{na rabota: dve tela zadadeni vo ortogonalni pogledi od 
prilogot A da se prezentiraat so primena na izometrija. Se izbiraat zada~ite:  

1. so reden broj kako redniot broj na studentot vo spisokot za ve`bi na koj se 
dodava 5 (Primer: za red. br.12 - >  12+5=17).   (maksimum 1,5 bod) 

2. so reden broj kako redniot broj na studentot vo spisokot za ve`bi na koj se 
dodava 7 (Primer: za red. br.12 - >  12+7=19).   (maksimum 1,5 bod) 
 

Doma{nite zada~i se nosat na korekcii na ve`bite vo III nedela. 
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VE@BI:  Nedela III 
ZADA^A 1: prizma so dimenzii 100h70h50 da se prezentira vo perspektiva. 

RE[ENIE:  

Pred da se zapo~ne so iscrtuvawe na perspektiva na edno telo neophodno e da se 
definiraat osnovnite elementi na perspektivata. Za taa cel treba da se 
iscrtaat pogledot od napred i pogledot od gore na zadadenoto telo vo gorniot 
lev agol na hartijata za crtawe. Vo konkretniot slu~aj zadadenoto telo e prizma, 
a nejzinite pogledi od napred i od gore se pravoagolnici. Temiwata na dolnata 
osnova na prizmata se ozna~eni so to~kite 1’, 2’, 3’ i 4’ (sl.III-1). 

2' 1'

4'3'

 
2' 1'

4'3'

O'O'

O''
h

Sl. III-1 Dva pogledi na zadadeno telo (prizma) Sl. III-2 Odreduvawe o~na to~ka 

Vo pogledot od gore se izbira o~na to~ka O’, taka {to niz dvete krajni to~ki na 
dijagonalata na pravoagolnikot vo pogledot od gore pominuvaat kraci na agol od 
450, so teme vo o~nata to~ka O’ (sl. III-2). O~nata to~ka O’’ vo pogledot od napred ja 
izbirame na visina ne{to pogolema od polovinata na visinata na prizmata. 

Sleden ~ekor e konstruirawe bisektrisa na agolot od 450 (sl. III-3), a potoa se 
konstruira normala na bisektrisata na agolot od 450 niz temeto 1’, koja e 
najblisku do o~nata to~ka O’(sl. III-4). Normalata n se narekuva likoramnina. 

 

2' 1'

4'3'

O'O'O'

O''
h

 

2' 1'

4'3'

O'O'O'

O''
h

n

Sl. III-3 Konstruirawe bisektrisa na 
agolot od 450 

Sl. III-4 Konstrukcija na normala na 
bisektrisata niz to~ka 1 - likoramnina
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Sledi postavuvawe na dve koordinatni oski niz o~nata to~ka O’. Prese~nite 
to~ki pome|u normalata na bisektrisata, koja pretstavuva prva proekcija na 
likoramninata n, i dvete koordinatni oski, se dobivaat to~kite An’ i Bn’, t.n. 
nedogledi (sl. III-5). 

Vo to~kata An’ se zaboduva {estarot i so radius O’An’ se iscrtuva lak koj ja se~e 
proekcijata na likoramninata. Dobienata to~ka e t.n. razmerna to~ka Ar’ (sl. III-6). 

Na istiot na~in se odreduva i razmernata to~ka Br’. Vo to~kata Bn’ se zaboduva 
{estarot i so radius O’Bn’ se iscrtuva lak. Lakot ja se~e proekcijata na 
likoramninata i se dobiva razmernata to~ka Br’ (sl. III-6). 

2' 1'

4'3'

O'O'O'

O''
h

n

An'

Bn'

2' 1'

4'3'

O'O'O'

O''
h

n

An'

Bn'
Ar'

Br'

 

Sl. III-5 Definirawe na nedogledi Sl. III-6 Definirawe razmerni to~ki

Otkako se definirani site neophodni elementi za konstruirawe na 
perspektivata tie mora da se prenesat soodvetno vo raspolo`iviot prostor za 
crtawe na hartijata. Zaradi pravilno iskoristuvawe na prostorot najdobro e da 
se po~ne so iscrtuvawe na edna horizontalna prava nekade na visina od edna 
tretina na visinata na hartijata, mereno od dolniot rab. So {estar se meri 
rastojanieto pome|u nedogledite na prethodniot crte` i se proveruva dali toa 
rastojanie }e go sobere dol` horizontalata ako se prenese tri pati. Zaradi 
pogolema preglednost i polesno crtawe, bi bilo po`elno, site dimenzii i 
rastojanija da se zgolemuvaat so usvoen razmer. Razmerot 3:1 sosema odgovara za 
site zada~i zadadeni vo ovoj prira~nik. 

Ako po proverkata se utvrdi deka razmerot za zgolemuvawe tri pati e soodveten, 
levo na horizontalata, nekade blizu rabot na hartijata se postavuva nedogledot 
An, a potoa tri pati se nanesuva so {estar dol`inata 1An izmerena od 
prethodniot crte`. Od dobienata to~ka 1h se nanesuva tri pati dol`inata 1Bn, 
isto taka izmerena od prethodniot crte`, pri {to se dobiva to~kata Bn. Levo i 
desno od to~kata 1h se nanesuvaat rastojanijata 1Ar i 1Br so koi se postavuvaat 
razmernite to~ki (sl. III-7). Niz to~kata 1h se postavuva vertikalna prava, na 
koja, mereno od to~kata 1h nadolu se nanesuva (tri pati) visinata na o~nata to~ka 
h, {to se zema so otvor na {estarot od prethodniot crte`. Niz dobienata to~ka 
1se postavuva prava paralelna na horizontot. To~kata 1 se povrzuva so 
nedogledite An i Bn. Rabot 12 od prizmata, paralelen so x, }e zapo~nuva vo 
to~kata 1 i }e se prostira na levo kon nedogledot An. Rabot 14 od prizmata, 
paralelen so y, }e zapo~nuva vo to~kata 1 i }e se prostira na desno kon 
nedogledot Bn. No, vistinskite dol`ini nema da se postavuvaat direktno, tuku 
}e mora da se skratat so pomo{ na razmernite to~ki. 
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1

An Br Ar Bn h

Sl. III-7 Postavuvawe na osnovnite elementi na perspektivata vo poleto za crtawe

Sekoja dimenzija paralelna so x-oskata (vo pogledot od gore) se nanesuva vo 
vistinska golemina dol` horizontalnata oska, na levata strana od to~kata 1. Za 
konstruirawe na rabot 12 se nanesuva vistinskata golemina levo od to~kata 1 na 
horizontalnata oska, pri {to se dobiva to~kata 2. Skratuvaweto na ovaa 
dol`ina se dobiva taka {to to~kata 2 se povrzuva so razmernata to~ka Ar. Vo 
presek so pravata 1An se dobiva to~kata 2s koja pretstavuva perspektivna 
proekcija na to~kata 2.  To~kata 2s se povrzuva so nedogledot Bn (sl. III-8). 

1

An Br Ar Bn h

x2

2s

Sl. III-8 Nanesuvawe na dol`ini vo pravec h so skratuvawe 

Sekoja dimenzija paralelna so y-oskata (vo pogledot od gore) se nanesuva vo 
vistinska golemina dol` horizontalnata oska, na desnata strana od to~kata 1.  
Za konstruirawe na rabot 14 vistinskata golemina se nanesuva desno od to~kata 
1 na horizontalnata oska, pri {to se dobiva to~kata 4. Skratuvaweto na ovaa 
dol`ina se dobieme taka {to to~kata 4 se povrzuva so razmernata to~ka Br. Vo 
presek so pravata 1Bn se dobiva to~kata 4s koja pretstavuva perspektivna 
proekcija na to~kata 4.  To~kata 4s se povrzuva so nedogledot An (sl. III-9). 

y1

An Br Ar Bn h

2

2s

4
4s

3s

Sl. III-9 Nanesuvawe na dol`ini vo pravec u so skratuvawe 

 

 

1h
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Pravila {to treba da se zapamtat:  

 Site rabovi koi vo realnosta se paralelni so x-oskata, vo perspektivata 
se sobiraat vo nedogledot An. 

 Site rabovi koi vo realnosta se paralelni so y-oskata se sobiraat vo 
nedogledot Bn.  

 Site rabovi koi vo realnosta se paralelni so z-oskata, vo perspekivata so 
dva nedogledi ostanuvaat paralelni. 

Vistinskata golemina na bo~niot rab (visinata) na prizmata se nanesuva od 
to~kata 1 dol` oskata z nagore. Dobienoto teme 5 se povrzuva so nedogledite. Niz 
to~kite 2s i 4s se postavuvaat pomo{ni pravi, paralelni na z-oskata. Vo presek 
pome|u paralelnata prava niz temeto 2s i svrznicata 5An se dobiva temeto 6 na 
prizmata, a vo presek pome|u paralelnata prava niz temeto 4s i svrznicata 5Bn 
se dobiva temeto 8 na prizmata (sl. III-10). 

z

1

An Br Ar Bn h

2

2s

4
4s

3s

6 8
5

Sl. III-10 Nanesuvawe na dol`ini vo pravec z bez skratuvawe 

Temeto 6 se povrzuva so nedogledot Bn, a temeto 8 so nedogledot An. Vo presek na 
svrznicite 6Bn i 8An se dobiva temeto 7 na prizmata. Ako niz temeto 3s se 
postavi pomo{na prava paralelna na z-oskata, na nea }e se nao|a temeto 7, ako e 
raboteno precizno (sl. III-11).  

 

1

An Br Ar Bn h

2

2s

4
4s

3s

6 8
5

7

Sl. III-11 Odreduvawe na ostanatite to~ki so primena na nedogledi i paralelnost

 

Ostanuva da se odredi vidlivosta na rabovite. Temeto 1 e najblisku do o~nata 
to~ka. Spored toa, rabovite {to poa|aat od nego }e bidat vidlivi, a onie koi 
poa|aat od sprotivnoto teme na nego, }e bidat nevidlivi. Stranite od prizmata 
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koi se poblisku do o~nata to~ka i koi ne se zakloneti od drugi povr{ini, }e 
bidat sekoga{ vidlivi (sl. III-12). 

1

h

Sl. III-12 Odreduvawe vidlivost na rabovite na prizmata 

 

 

 

ZADA^A2: telo zadadeno vo dva ortogonalni 
pogledi da se prezentira vo perspektiva. 

Preporaka: zaradi polesna i pobrza rabota studentite 
mo`at da napravat fotokopii od zada~ite vo prilogot 
V. Sekoja zada~a {to treba da se izraboti kako 
doma{na zada~a ili za ve`bawe mo`e da se ise~e so 
no`ici po nejzinata ramka i da se zalepi na hartijata 
za crtawe vo gorniot lev agol, po samite rabovi. 

 

 

 

RE[ENIE:  

Sekoe slo`eno telo treba da se razgleduva kako sklop od ednostavni tela. Vo 
primerot podolu slo`enoto telo prika`ano na slika III-13 e razlo`eno najprvo 
na dva osnovni dela: edna horizontalna i edna vertikalna prizma od koi potoa se 
otsekuvaat delovi, isto taka prizmati~ni. Najednostavno i najlesno za rabota e 
ako slo`enoto telo se postavi vo prizma. Najprvo se konstruira celata prizma vo 
perspektiva, a potoa se otsekuvaat delovi od nea.  

Rabotata zapo~nuva so iscrtuvawe na dvata pogledi na teloto vo gorniot lev agol 
na hartijata za crtawe, ili, spored gornata preporaka, ise~enata zada~a da se 
zalepi na hartijata za crtawe vo gorniot lev agol, po samite rabovi. Potoa se 
postavuvaat osnovnite elementi na perspektivata, onaka kako {to e toa objasneto 
vo zada~ata od prethodnata nedela. Na slikite III-14 do III-18 se prika`ani site 
~ekori vo realizacijata na ovaa faza od zada~ata.  
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45

°

 
Sl. III-13 Dva pogledi na zadadeno slo`eno 

telo
Sl. III-14 Postavuvawe o~na to~ka 

45
° 45

°

90°

Sl. III-15 Konstruirawe bisektrisa na agolot 
od 450 

Sl. III-16 Postavuvawe likoramnina kako 
normala na bisektrisata 

45
°

90°

An'

Bn'

d

O'

45
°

90°

An'

Bn'

Bv'

Av'

d

O'

h

a

b

 

Sl. III-17 Odreduvawe nedogledi Sl. III-18 Odreduvawe razmerni to~ki
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Na slikite III-19 do III-28  se prika`ani fazite vo koi se odviva procesot na 
konstruirawe na slo`enoto telo. Najprvo na hartijata za crtawe se postavuvaat 
horizontot, normalata na horizontot, pravata paralelna na horizontot na 
rastojanie na visinata na o~nata to~ka, nedogledite i razmernite to~ki. Se 
zapo~nuva so konstruirawe na horizontalnata prizma, a potoa prizmati~niot 
ise~ok koj se otsekuva od nea. Sledniot ~ekor e konstruirawe na vertikalnata 
prizma, kosiot ise~ok i prizmati~niot otvor. Na krajot se odreduva vidlivosta 
na rabovite na slo`enoto telo. 
 

An BnBr Ar

Sl. III-19 Postavuvawe na 
horizontot, normalata na 

horizontot, pravata 
paralelna na horizontot na 
rastojanie na visinata na 

o~nata to~ka, nedogledite i 
razmernite to~ki 

An BnBr Ar

Sl. III-20 Nanesuvawe na 
vistinskite dol`ini na 

rabovite paralelni so x i y, 
nivno skratuvawe so pomo{ na 

razmernite to~ki i 
konstruirawe na sprotivnite 

dva raba na bazisot od 
horizontalnata prizma 

An BnBr Ar

 

Sl. III-21 Nanesuvawe na 
bo~niot rab vo vistinska 

dol`ina i konstruirawe na 
bo~nite rabovi niz temiwata 

na bazisot 

 

 

 

An BnBr Ar

Sl. III-22 Konstruirawe na 
prizmata koja pravi zasek na 

prethodno konstruiranata 
horizontalna prizma 

 

 

 

 

An BnBr Ar

 

Sl. III-23 Odreduvawe 
vidlivost na horizontalnata 

prizma so otse~en 
prizmati~en del 
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An BnBr Ar

 

 

 

Sl. III-24 Konstruirawe na 
temiwata na vertikalnata 

prizma 

 

 

 

 

 

An BnBr Ar

 

 

Sl. III-25 Konstruirawe na 
temiwata na zase~eniot del 

na vertikalnata prizma 

 

 

 

An BnBr Ar

 

 

 

Sl. III-26 Odreduvawe 
vidlivost i na vertikalnata 

prizma so zase~en del 

An BnBr Ar

 

 

Sl. III-27 Konstrukcija na 
prizmati~en otvor vo 
vertikalnata prizma 

 

Sl. III-28 Kone~en izgled na 
slo`enoto telo so odredena 

vidlivost na rabovite 
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Zada~i za doma{na rabota: tela zadadeni vo ortogonalni pogledi od prilogot A 
da se prezentiraat so primena na perspektiva: 

1. zada~a so reden broj kako redniot broj na studentot vo spisokot za ve`bi 
na koj se dodava 9 (primer: za red. br.12 - >  12+9=21);  maksimum 3 boda) 

2. zada~a so reden broj kako redniot broj na studentot vo spisokot za ve`bi 
na koj se dodava 11 (primer: za red. br.12 - >  12+11=23).    
         (maksimum 3 boda) 

3. zada~a so reden broj kako redniot broj na studentot vo spisokot za ve`bi 
na koj se dodava 13 (primer: za red. br.12 - >  12+13=25).    
         (maksimum 3 boda) 

 

Doma{nite zada~i se nosat na korekcii na ve`bite vo IV i V nedela. 

 

PAPKATA SO SITE 7 ZADA^I KOREGIRANI I KOMPLETNO 
ZAVR[ENI SE PREDAVA VO VI NEDELA.  
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Od VII do XV nedela - slobodora~ni tehniki 
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PRILOG A 

ZADA^I ZA PROSTORNO PREZENTIRAWE NA TELA 

ZADADENI VO DVE PROEKCII 
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