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Zad.37

Vratiloto ABS prika ano na s1.37-1 prima silina preku zap~estiot par z; / z, i istata ja
predava na rabotnata ma{ ina preku spojkata S.

Vrskata pome|u venecot i teloto na zap~enikot z, e izvedena so z=3 nagodeni zavrtki M10
(s1.5.31), rasporedeni na pre~nik D,=180 [mm], so materijal 4.8. Vratiloto ABS se vrti so
za~estenost na vrte~ ite n=124 [S'l]. Materijalot na vratilto e €C.0545. Slikata e prika™ana
vo vertikalnata ramnina.
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S1.37-1 [ emtski prikaz nagoneto vratilo preku zap~est par
Dase izvr{i

37.1 presmetka na vrednosta na silinata P [kw], {to preku navojnata vrska mo e da bide pre-
nesena na vratiloto AB, a preku S natamu i na rabotnata ma{ ina,

37.2 dimenzionirawe na vratiloto vo karakteristi~nite to~ki Z i B, ako brojot na zapcite na
zap~enicite e z; = 24, z, = 47, a me|uoskinoto rastojanie na zap~estiot par e a = 1775
[mm],

37.3 izbor na trkala~ko le™ i{te vo potporata B za vek na traewe od 6000 ~asovi pri mirna
rabota bez udari i rabotna temperatura od 90 °C.

Napomena: site potrebni podatoci {to ne se navedeni vo zada~ata, da se biraat so nivnite

maksimalni vrednosti.

Re{enie:
37.1 PresmetkanasilinataP [kW]

Spored s1.5.31 o~igledno e deka za presmetka na doteranite zavrtkite e merodaven pre~nikot
na stebloto od zavrtkite d; = d,. Zavrtkite se napregnati na smolknuvawe i povr{inski
pritisok od popre~nata sila pri {to za milimetarska zavrtka M10 pre~nikot na presekot od
stebloto spored 5.56 e

d, =d + (1 do 2) [mm]
so usvoeno d, =10+2 =12,0[mm]
pa so toa povr{ inata na presekot na stebloto od zavrtkata e
md? 2°
A =—== "DT =1131[mm?]

Od tab.5.4 zadeFiniraniot materijal na zavrtkite 4.8 se izbira negovata granica na te~ewe

Re = 320 [N/mmZ2], pri {to dozvolenata vrednost nanaponot od smolknuvawe e

R R
T, =—C= 08R, = 0.80820 =102,4 [N /mm?]
S S 2,5

T T

a so toa popre~nata sila {to ja optovaruva edna zavrtka na smolknuvawe spored 5.54 e
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F, = Air,,=113101[102,4 =11581,44[N]
pri {to brojot na povr{inite {to se izlo eni na smolknuvawe iznesuva i = 1 (dve
plo~i: nazabeniot venec i glavinata od zap~enikot z,).

Od druga strana, spored 5.53, vrednosta na vkupnata popre~na sila F; {to site zavrtki gi
optovaruva na smolknuvawe i voedno pretstavuva periferna sila F, na pre~nikot na
raspredelba na zavrtkite Dy iznesuva:

F, =F =zF, =3[11581,44 = 34744,32 [N]

So taka presmetanata vrednost na perifernata sila F, na pre~-nikot D, vrednosta na
vrte " niot moment e

z

- Ft%= 3474432 91% = 3126988,8 [Nmm]

i najposle vrednosta na silinata {to se prenesuva natamu preku stebloto na trite doterani
zavrtki spored 1.03 e

_T,n 31269888024
* 159155 159155
37.2 Dimenzionirawe na vratiloto

Spored 7.31, ({to va"i i kaj zap~estite parovi), pri d; = m;, z, (12.49), vrednosta na
perifernata (tangencijalna) sila {to go optovaruva vrati-loto vo to~kata Z e

2T, _ 2T, _ 2031269888
d, mz, 5047

=~ 243,63 [kKW]

F, = =26612,671=26612,7 [N]

pri {to e potrebno da se presmetaat ~elniot modul m, i brojot zapci na gonetiot zap~enik z,,
koristejki se pritoa so dadenite podatoci {to se odnesuvaat na zap~estiot par.

Vrednosta na me|uoskinoto rastojanie na cilindri~niot zap~est par so pravi zapci z; / z,
spored 12.60 e

2, +1, 24 +47

a=m =m =177,5[mm
T Em S [rmom]
od kade za vrednosta na modulot se dobiva
_ 20775

m =5 [mm], (tab. 12.10- | stepennaprioritet)

C24+47
Spored 7.41, radijalnata sila {to go optovaruva vratiloto e
F., = F,tga, =26612,7 [Ig20° = 9686,2306 = 9686,2 [N]

Bidej}i slikata e prika ana vo vertikalna ramnina, tangencijalnata komponenta go
optovaruva vratiloto ABS vo horizontalnata, a radijalnata komponenta vo vertikalnata
ramnina.

Na slednata slika e prika ™ ano vratiloto ABS so si lata F,; {to go optovaruva vo ramnina na
dopirnicata, odnosno nejzinite komponenti F, i Fp, {to go optovaruvaat vo vertikalnata,
odnosno horizontalnata ramnina.
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600
Bidej}i vratiloto e optovareno samo vo to~kata Z, stati~kata presmetka nema potreba da se

vr{i posebno vo ednata i vo drugata ramnina, tuku samo vo ramnina na normalnata sila Fp,

kako {to e prika~ano naslednata slika

A = B 5
| z j | |
T 300 ‘ e

600 ! 120

pri {to vrednosta na normalnata sila iznesuva
F., =FZ +F2 =/26612,72 +9686,2? = 28320,633 =
F, 266127 F., _ 9686,2
- cosda, © c0s20 sina, " sin20
Spored stati~kite uslovi za ramnovesie (silata deluva vo sredina na rasponot AB), sleduva

F 2832
F,.=F; = ;2 = 8320,633 =14160,317 [N]
a so toa maksimalnata vrednost na momentot na svitkuvawe e vo to~kata Z i taa iznesuva

M, = FAl =14160,317 [300 = 4248095 [Nmm]

anaslednataslikae prika andijagramot na stati~kite golemini za vratiloto.
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Dimenzionirawe na vratiloto vo presekot Z
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Popre~niot presek na vratiloto vo ovaa to~ka e izlo~en na slo~eno napregnuvawe od
svitkuvawe 1 torzija, pa vrednosta na pre~nikot na vratiloto vo ovoj presek, spored 7.56,
iznesuva

d, = ei/lo'\/' 2 = s\/ 10149385644 _ 95 812764 = 92,8 [mm]

O 4 61,77
pri

61,77

[3126988,8)2 = 4938564,4 [Nmm]
247,61

du

M, =\/|v|§z +(_20ds T)? =\/42480952 +(

pri {tospored4.11e

sd
S 15
vratiloto €.0545 za koj vo tab.3.2 vrednosta na dinami~kata izdr~ livost na
svitkuvawe za naizmeni~no optovaruvawe e 0, =250 [N/mm?] so kriti~en
napon na svitkuvawe spored 4.07
Y
RN 250 Ep’7 ?79 1.0 =92,647059 = 92,65 [N /mm?] i

k 1

Y, Y

materijal na vratiloto €.0545 za koj vo tab.3.2 vrednosta na dinami~kata
izdr " livost na usukuvawe za  ednonaso~no  optovaruvawe e

T, =190 [N/mm?] so kriti~en napon na usukuvawe

Y, YY
[To =T, % =190 ?79 10 _ 70,411765 = 70,41[N /mm?]

k
Poradi " leb za normalen klin bez naklon vrednosta na vistinskiot pre~nik vo presekot Z
}e bide
d, =115d, =115092,8 =106,72 [mm]
i standardiziran spored tab. 1.1
d,, =112 [mm]

Dimenzionirawe na vratiloto vo potporataB
Vo potporata B vratiloto e optovareno samo so vrte ~ niot moment, taka {to pre~nikot na
vratiloto vo ovaa to~ka }e bide

dig = s\/i = #&2’866 = 55490489 = 5,55cm = 55,5mm
Tdu

i standardna vrednost (tab.l. 2)
dg, =60mm

37.3 1zbor na trkala~ko le " 1{ te vo potporataB
Ekvivalentnata vrednost na optovaruvaweto vo potporata B iznesuva

Fe =XFg+YF=1075+160=7,/75[kN]=7750[N]
pri
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X =10 - Faktor {to go zema predvid vrteweto na vnatre{niot prsten na le” i{teto od tip BC
10 (prettpostaveno)

F.z =7,75kN - totalna (vkupna) radijalna reakcija vo potporata B
Y =14 - Faktor spored pretpostaveniot tip na le” i{teto (vo slu~ajov BC10)
F.. =0 [N] - totalna (vkupna) aksijalna reakcija vo potporata B
Potrebnata vrednost na dinami~kata nosivost na trkala~koto le™ i{te vo potporata B }e
spored 10.13 }e bide

L.n — 100117750 6000 (12,4
77,05 277,75

Cy =K K,F

p
AeB
2

=54954 [N]

pri

K, =11 - Faktor za op{toma{ inski pogoni bez udari, spored tab. 10.5 K, =1,0do 1,2,
Ke =10 - Faktor za pogonska temperatura t <100°C, tab. 10.4,

p, =3 - eksponent na korenot za top~esti trkala~ki le~ i{ta

L, =6000h - baraniot vo zada~ata vek na traewe na le™ i{teto

n=124 [s™] - za~estenost navrte™ i navratiloto ABS

Spored toa, za pre~nik na vratiloto d;, =60 [mm], vistinskata dinami~ka mo} na nosewe
zatrkala~ko le~ i{te tip 60112, spored tab. 10. 6 e
C =2275kN <54 954 [kN] =C,

{to zna~i pretpostaveniot tip trkala~ko le” i{te tip 60112 ne zadovoluva, no zatoa pak
trkala~koto top~esto le ™ i{te tip 60312 (tab. 10.8) so

C =62,77kN >54,95kN =C,

gi zadovoluva rabotnite uslovi, poradi {to vo potporata B se izbira top~esto trkala~ko
le  i{te tip 60312 (tab. 10.8) so slednite podatoci:
d=60 [mm]; D=130[mm]; B=31 [mm]; r=35[mm]; C =62,77 [KN ]
z
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