76 Re{eni zada~i

Zad.35

Na s1.35-1 e prika ano vratilo 7 {to prima silina preku ploskat remen par d,/d,, 1 45% ja
predava na vratiloto IT preku cilindri~en zap~est par so pravi zapci z,/z; a ostatokot na
spojnicata S;.

Remenikot so pre~nik D, e sostaven od ~eli~en venec i glavina od leano ~elezo, {to se
povrzani so 6 nenagodeni zavrtki M6 so materijal 6.6.

Materijalot navratilatae €.1531.
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S1.35-1 [ ematski prikaz na kombiniran dvostepen prenosnik
Poznati se slednite podatoci:

d, =220 [mm] — pre~nik na koj se rasporedeni zavrtkite,

Hem = 24,8 [s - ] —za~estenost navrte~ ite naelektromotorot,

n; =696 [min'I] —za~estenost navrte ite navratiloto /,

L, = 1,0 [m] — standardna dol ~ ina na eden ploskat remen,

d,; = 90 [mm] — prenik na pogonskiot remenik,

d,; = 115 [mm] — pre~nik na temeniot krug na pogonskiot zap~enik z,,
a;, =160 [mm] —me|uoskino rastojanie na zap~estiot par z,/z,.

z, =43 - brojzapci nagonetiot zap~eniKk z,.

Drugite podatoci se nabele ani na slikata, a site drugi potrebni podatoci {to ne se
navedeni vo zada~ata da se izbiraat so nivnite minimalni vrednosti.

Potrebno e da se;

2.1 presmeta silinata na elektromotorot P,,, vratiloto I P;, kako 1 na spojnicite Py 1 Py,

2.2 opredelat geometriskite golemini na remeniot par d,;/d,,,

2.3 1zvr{ 1 presmetka na geometriskite golemini na zap~estiot par z;/z; 1

2.4 izvr{i izbor nanormalen klin bez naklon za vrska na vratiloto IT so glavinata na
zap~enikot z,.
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Re{enie:

35.1 Silinata naelektromotorot i spojnicite

Spored 5.63 nadol " nata si la so koja se pritegnuva edna nenagodena zavrtka e
F,=4,0, =179044=2577,6 [N]

pri {to
A; =17,9 [mm’] e povr{inana presekot na jadroto od zavrtkata (tab.5.1)
R. 360
O = <55 " 144 [N/ mm®] e dozvolen napon na zategnuvawe na zavrtkata (str.110),

S =25do 3,0 estepen nasigurnost vo rabotata na zavrtkata (str.110), pri {to spored uslovite
vo zada~ata e usvoena vrednosta S = 2,5.

Spored 5.61 za popre~nata sila vo edna zavrtka se dobiva
Fo=F, 057762 0148 [N]
S, 12
Spored preporakite na strana 110 i uslovite vo zada~ata usvoeni se: u= 0,11 S, =1,2.
i = 1 e brojparovi dopirni povr{ini (venec i glavina).
Vkupnata popre~na sila {tomoat daja primat site zavrtki e
F =F =zF,=6[2148=12888 [N]

Vrednosta na vrte " niot moment spored 7.31 iznesuva
T =1288,8 92270 =141768 [Nmm]

Od 1.03 zasilinata {to preku {este nenagodeni zavrtki ja primavratiloto / se dobiva

_ 141768696

) =—————=10,33275=10,33 [kWV]
159155(60

silinata {tojaprimaspojnicatas;e
P, =0,55n, P =0,55[0,9910,33275 =5,6261824 [«WV]
Silinata {tojaprimaspojnicatas;e
P, =0,45n.n% P, =0,45[0,97 [0,99° [10,33275 = 4,4204917 = 4,42 [kW]

asilinata naelektromotorote

B 1083215 1 66930~ 10,65 [k
n, 0,97
Komtrola:
P, P
s2 B 44204917 56201824 _ ) 197377 + 56830125 = 1033275 [k#] = P,

n:n. n, 0992097 0,99
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35.2 Geometriski golemini na remeniot par
Spored 12.29, pre~nikot na gonetata remenicae
dp2 =0,98590[2,137931=189,52759 =189,53 [mm]
S0 prenosen odnos na remeniot prenosnik

. _ 248 _
ir =236 (60 =2,137931

i usvoeno d,2 =190 [mm]

Bidej}i e deFinirana standardnata dol ~ ina na remenot na L,, = 1,0 [m] = 1000 [mm], spored
12.34, me|uoskinoto rastojanie na remeniot prenosnik }e bide

ar =139,96 + \/139,962 —1250 =275,38083 = 275,38 [mm]
pri
p =0,2501000 - 0,393(190 + 90) = 275,38 [mm]
g =0125[{190 - 90)* =1250 [mm*]
Spored 12.30, za obvivniot agol namaliot remenikva™ i

c0s Tt = 190 - 90
2 2[275,38083

=0,1815667 =sin 8
od kade e

a1 =2arccos(0,1815667) =2 [79,538969 =159,07794° i
[3 =arcsin (0,1815667) =10,461029 ° taka {to
a: =180+2 3 =180+ 2[10,461029 = 200,92206 °

Kontrola;

o1 +2 3=159,07794 +210,461029 =180 °

35.3 Golemini na zap~estiot par so pravi zapci z,/z;

Spored 12.68 mo " e da se napi{e
z, +43

160 =m,
aspored 12.65
115=m, (z, +2)
~ii re{enijase
m, =50 [mm] i z =21
Kontrola:

Spored 12.65 za temeniot pre~nik na pogonskiot zap~enik se dobiva
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d , =5021+2) =115 [mm]

a spored 12.68 za me|uoskinoto rastojanie

+
a =5E—]2% =160 [mm]
{ to potpolno odgovara na uslovot vo zada~ata.

Drugite dimenzii na zap~enicite se

Spored 12.49 podelbenite pre~nici
d, =5[21=105[mm]
d, =543 =215 [mm]
Spored 12.65 temeniot pre~nik na gonetiot zap~enik e
d,, =543 +2) =225 [mm]
aspored 12.66 podno " nite pre~nici
d,, =5021-25) =925 [mm]
d;; =5 [(43-2,5) =202,5 [mm]

35.4 1zbor na normalen kl'in bez naklon

Spored tab.6.1 za da se 1zbere normalen klin bez naklon, potrebno e da se znae pre~nikot na
vratiloto vo soodvetniot presek. Zatoa od 7.31 mo ~ e da se napi{e

2T, _ 2012417487

F,= =115512[N]
d, 215
pri {tospored 7.31e
4,42
T, =159155 3———— =124174,87 [ Nmm]
5,6651163

S0 T, =Ty = 4,42 [Nmm] n

n, = _ 116 _ 5,6651163 [s '] mcropen 6.19 i = higl 2,047619
2,047619 21

Papujannara cuna mto ro Hanara BpaTWJIOTo // Bo ToukaTa Z cnopen 7.42 e
F. =115512¢g20° = 420,43 [N]

Rezultantnata sila {to go napaja vratiloto vo to~kata Z e

F=F2+F2 =115512% + 420,432 =1229,25[N]

Reakciite vo C odnosno D se

FC:F =

D

% = 614,625 [N]

a momentot na svitkuvawe e
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M, = F,. 200 = 614,625 [200 = 122925 [ Nmm]

Bidej}i presekot Z e optovaren i so vrte en moment 7, virtuelniot moment na svitkuvawe
vo toj presek e

120
292

124174,87)° =147203,6 [Nmm]

M, :\/Mf +(20;d T,)? :\/1229252 +(
td

kade {to, spored tab.3.4 i uslovot vo zada~ata, za materijal na vratiloto C.1531 dinami~kata
izdr ™ livost na svitkuvawe e Oy = 300 [N/mm’],a na torzija Tp = 230 [N/mm2].
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Tz = 124174,84 [Nmm)]

S1.35-2 Moment na svittkuvawe i moment na torzijazavratilol
Spored 4.07 kriti~niot napon na svitkuvawe i torzijae
[0,]= 300% = 120[N/mm?], i [1,]= 230

070800 _ o5 1/ mm?]

Spored 4.08 dozvoleniot napon na svitkuvawe i1 na torzija za materijalot navratilotoe

o, :%ZSO[N/mmz] i 7, :%:61,33[N/mm2]

Spored 7.60 idealniot pre~nik navratiloto vo to~kata Ze

diZ =3 % = 26’4 [mm]

a spored preporakite (str.156), realno potrebniot pre~nik navratiloto vo presekot Z e
d. =12[26,4 = 31,68 [mm]

{to spored tab.8.1 vodej}i smetka za trkala~kite le ~ i{ta (tab.10.6 do tab.10.20) se

standardizirana d: =35[mm].
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Spored tab.6.1 za pre~nik na vratiloto nad 30 do 38 [mm] se i1zbira normalen klin bez
naklon so slednite dimenzii:

b=10[mm]; h=8[mm]; t=4,7 [mm].
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