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Zad.34

Na sl.34-1 e prika an kombiniran prenosnik sostaven od remen prenosnik so klinesti
remeni d,/d,; 1 eden precizno izraboten cilindri~en zap~est prenosnik so pravi zapci z,z.
Materijalot na vratilata e €.1330, vle~ i{teni se na trkala~ki le~ i{ta ~ij vek na traewe
treba da bide L = 10000 [h], a stepenot na sigurnost na vratilata e § = 1,5. Rabotnata
temperaturana le” i{tatae 8= 125°. Skicata e prika ana vo vertikalnata ramnina.
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S1.34-1 [ ematski prikaz na kombiniran dvostepen reduktor

Poznati se slednite podatoci:

Ps= 13,97 [kW] —silina {to ja prima krutata spojnicas,

n. = 0,99 — stepen na iskoristuvawe za eden par trkala~ki le ™ i{ta,

Nem = 1460 [min™] — za~estenost na vrte ™ ite na elektromotorot,

ns = 4,3 [s']- za~estenost na vrte ™ ite na spojnicata S,

da1 = 95 [mm] - pre~nik na temeniot krug na pogonskiot zap~enik,

Z, = 56 — broj zapci na gonetiot zap~enik,

a2 = 182,5 [mm] — meJuoskino rastojanie na zap~estiot par,

dp2 = 250 [mm] — standardna vrednost na pre~nikot od gonetiot remenik,
L, =1800 [mm] — presmetkovna dol ~ ina na kl inestiot remen.

Potrebnoe
34.1 da se presmeta potrebniot broj klinesti remeni z,
34.2 da se presmeta pre~nikot navratiloto 4B vo potporata A,.
34.3 da se izvr{i izbor na trkala~ko le ™ i{ te vo potporata A..
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Re{enie:

34.1 Broj klinesti remeni z

Spored 12.35 za da se presmeta brojot klinesti remeni potrebni se slednite podatoci:

o = P _ 13,97
“  n’n,n, 0,99° 0,970,965

=15,227 =15,3[kW]- silina na elektromotorot

= fem 1460 =5,6589147 - vkupen prenosen odnos na kombiniraniot prenosnik.
ns 60043
. Z> 56 - - - -
Is = 7 = > pa od sistemot od dve ravenki so dve nepoznati (m, 1 z,)
1 1
da =mn (21 +2)=95=m, (22 + 2)
+ +
ai2 =My vz =182,5=m, 21 +56
se dobiva

my =50[mm] i z1 =17

So toa vistinskiot prenosen odnos na cilindri~niot zap~est par so pravi zapci e

} 56
: =—=23,2941176
717
pa sleduva
i =t 22008947 ) 5176048
I 3,2941176

apre~nikot namaliot remenike

dpl

d Fi’z = 250 =147,74396[mm] so usvoeno dy; = 150 [mm] spored tab.12.7

~Zi, 0985017178848

Za da se zeme vrednosta na nominalnata nosivost na eden klinest remen od tab.12.9 potrebna
e vrednosta na perifernata brzina namaliot remenik

v =0,150 n% =11,466813[m/s]

paza remen tip C i brzina v=12,0 [m/s] sleduva

Pu = 4,49 [kW]

Spored 12.34, me|uoskinoto rastojanie na remeniot prenosnik e
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ar = p++/p? —q =292,8+4/292,82 —1250 =583,4576 = 583,5 [mm]

kade e
P=0,25Lp —0,393(dp2 +dp)=0,251800 — 0,393 (250 +150) = 292,8 [mm]
q=0,125(dp> —dp1)® =0,125 [{250 —150)* =1250 [mm?]

spored 12.33 obvivniot agol namaliot remenik e

dp2 —dp 250 -150
=2 — =2 ————=170,1679°
aa arccos 7o arccos > 583,4576 0,1679

taka {to Faktorot {togozema predvidvlijanieto naobvivniot agol namaliot remenike
Ke =1-0,003(180° —a:) =1-0,003(180° —170,1679°) = 0,9705037

Faktorot {to go zema predvid vlijanieto na odnosot na vistinskiot pre~nik na maliot
remenik 1 negovata minimalno dozvolena vrednost (tab.12.8) e

pri domin =200 [mm] za remen tip C i agol na ~ lebot a = 36°.
Spored preporakite Faktorot za popravka {to ja zema predvid dol ~ inata na remenot e

KL =0,8do1,2 pase pretpostavuva K. =1,0

Spored tab.4.1 pogonskiot Faktor za ramnomerno optovaruvawe i elektromotor kako
pogonska ma{ inae K, =1,0.

Najposle, za brojot klinesti remeni spored 12.35 se dobiva

Pem Ka 15,301,0

= = =4
2= b Ke Ko Ko 449709705037 075010 o8

pa se usvojuvaat z=5+1=6 klinesti remeni tip Ci agol na ~ lebot a=36".

34.2 Pre~nikot navratiloto AB vo potporata4-d,

Za da se izvr{i dimenzionirawe navratiloto AB (s1.34-2) potrebno e najnapred da se izvr{i
presmetka na silite {to go optovaruvaat toa vratilo. Vratiloto prima silina vo to~kata R
preku remenikot so pre~nik dp a ja predava na vratiloto CD vo to~kata Z preku
cilindri~niot zap~enik z;. Spored toa, vo to~kata R vratiloto e optovareno od klinest remen
prenosnik, avo Z od cilindri~en zap~est par so pravi zapci.

Silata {to go optovaruva vratilotovo R e
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L P 14544538 _ _
F=2F = 20318310 - = 2(318310 5 may = 2575,4381 = 257544 [N]
kade {toe
P = ZP - = 132’97 =14,54538 [kW]
ntn. 099 (0,98
_ Nem _ 1460 _ 1 .. dp2 _ 250 _
=S T gomeozoara LB I pri e = G = Gossms0 - 0920474
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S1.34-2 Vratiloto AB t.e.l odsl.34-1

Spored 7.40 silata {to go optovruva vratiloto vo Z vo horizontalnata ramnina e

_ P 4544538 _ ~
Fi = 318310 - = 318310 qi4,381[85 =3787,409 = 3787,4 [N]

kade {to spored 12.49 pre~nikot na maliot (pogonski) zap~enik iznesuva:
di =m, zz =517 =85[mm]

Spored 7.47 silata {to go optovaruva vratiloto vo Zvo vertikalnata ramninae
Fi = Ratgan = Ritg20° = 3787,409 g 20° =1378,5041 =1378,5[N]

Na sl.34-3 e prika ™ ano optovaruvaweto na vratiloto | vo vertikalnata ramnina.
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S1.34-3 Optovaruvawe navratiloto | vo vertikalnata ramnina
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Stati~ka presmetka na vratiloto 7 vo vertikalnata ramnina

Presmetka na reakciite

Od uslovot
Z M =0 =-F (100 +400) + F1 (400 — 200) + Fayv [400
B
se dobiva
_ R B00-F:1[200 _ 2575,441%00-1378,5[200 _
Fav = 200 = 200 =2530,05[N]
a od uslovot
z M =0=-FR 100 -F1[200-Fsyv (400
A
se dobiva
Fou = - R 100 - F1 200 _- 2575,44 100 -1378,5200 — _133311[N]

400 400
{to zna~i deka nasokata na reakcijata vo potporata B e sprotivna od predpostavenata.

Kontrola:
z F =0=-2575,44 +2530,05+1378,5-133311=-Fr + Fav + F1 — Fsyv
Mryv =—=Fsy (400 +100) + F1 (200 +100) + Fayv 100 =
=-1333,11[500 +1378,5300 + 2530,05 100 = 0 [Nmm]

Mgy = —Fr (100 +400) + F1 (200 + Fay [400 =
= —2575,44 500 +1378,5[200 + 2530,05[400 = 0 [Nmm]
Momenti na svitkuvawe vo drugite karakteristi~ni to~ki od vratiloto’
Mav =—Fr [100 = -2575,44 100 = -257544 [Nmm]
Mav = —Fsyv [400 + F1 [200 = -1333,11[400 +1378,5[200 = —257544 [Nmm]
Mzyv =—Fg (100 +200) + Fay [200 = —2575,44 [300 + 2530,05 [200 = —266622 [Nmm]
Mzyv =—Fsy [200 = -1333,11[200 = —266622 [Nmm]

Nasl.34-4 e prika™ ano optovaruvaweto na vratiloto | vo horizontlInata ramnina.
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S1.34-4 Optovaruvawe navratiloto | vo horizontalnata ramnina
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Stati~ka presmetka na vratiloto 7 vo horizontalnata ramnina
Presmetka na reakciite

O~igledno e deka

Fan = Fop = 12 = 3787409 _ 10937 1N]

Momenti na svitkuvawe vo drugite karakteristi~ni to~ki od vratiloto/
Mgru =Man =Mgn =0[Nmm]
Mzn =—Fan (200 = -1893,7 200 = -378740 [Nmm]

Na sl1.1-5 se prika ™ ano dijagramite na momentite od svitkuvawe i torzija na vratiloto | vo
vertikalnata i horizontlnata ramnina.

Vertikalna ramnina Horizontalna ramnina
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S1.34-5 Momenti na svitkuvawe 1 torzijavo vertikalnata i horizontalnata ramnina

Presmetka na pre~nikot na vratiloto 7 vo potporata A

Rezultantniot moment na svitkuvawe vo potporata A e

Mai = M2y +Min = /(-257544)% + (-378740)% = 458009,72 [Nmm]
Fiktivniot (virtuelen) moment na svitkuvawe vo istata to~ka spored 7.59 e

73
2043

Osd
2Ty

[160964,88)° = 477955,52 [Nmm]

M A :\/M/?\,r + (L T) :\/458009,722 +(

kade {to spored 4.11 dozvoleniot napon na svitkuvawe za materijalot navratiloto e

Ow = [oo] _ 10954 73[N / mm?]
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T = 5 - T = 43[N /mm?] i vrte~ niot moment na vratiloto vo A spored 1.03
T= 159155— 159155 4,544538 =160964,88 [Nmm]

14,381
pri {toza C.1330 od tab.3.4 za kriti~niot napon spored 4.07 (i preporakite) se dobiva

[0]=0 YX Yr Y =245 /0901 =109,54 [N /mm?] - za svitkuvawe i

T B 155
[1]=1 o X ;R ™ 145 71EOE52EIL =64,83[N / mm?] - za usukuvawe.

a potrebnata vrednost na pre~nikot na vratiloto spored 7.60 e

10M ay \/10 [477955,52
d Ai = =3
Osd 73

Bidej}i e predvideno trkala~ko le~ i{te, spored tab.10.7 do tab.10.20 se izbira
standarden pre~nik navratiloto vo rakavecot A

das =45[mm].

=40,3[mm]

34.3 1zbor na trkala~ko le ™ i{te vo potporata 4

Spored 10.13 potrebnata dinami~ka mo} na nosewe na trkala~koto le " i{tee

Ln 10000 (14,381
= e :11 ’ 1 1 : = 4 ’7 = 1
Cpa =Ko Ka Fea t] 77775 = L0325 (31603 q/ 27775 = 653457 [N]=6535[kN]

pri {tospored 10.11 ekvivalentnoto radijalno optovaruvawe vo potporata 4 e
Fea =XV Fra+Y Fea =11103160,3+10=3160,3[N]
a vkupnoto radijalno optovaruvawe vo A iznesuva

Fra= \/FA%V +F7, = 1/2530,05% +1893,7% =3160,3[N]
Spored toa, od €tab.10.15 za pre~nik na rakavecot d,s =45 [mm] 1 potrebna dinami~ka mo} na
nosewe na le ™ i{teto C,, = 65,3 [kN],se izbira
Val~esto ednoredno le ™ i{ te N0309,
/~
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soslednitedimenzii:d =45 [mm], D =100 [mm], B =25 [mm] i r=1,5 [mm] i so slednite
karakteristiki C=69,63 [kN] >65,3 [kN] = C, 4 1 C,=45,60 [kN].
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