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Zad.34 
Na sl.34-1 e prika`an kombiniran prenosnik sostaven od remen prenosnik so klinesti 

remeni dp1/dp2  i eden precizno izraboten cilindri~en zap~est prenosnik so pravi  zapci z1/z2. 
Materijalot na vratilata e Č.1330, vle`i{teni se na trkala~ki le`i{ta ~ij vek na traewe 
treba da bide L = 10000 [h], a stepenot na sigurnost na vratilata  e S = 1,5. Rabotnata 
temperatura na le`i{tata e θ θ θ θ = 125o. Skicata e prika`ana vo vertikalnata ramnina. 

Sl.34-1 [ematski prikaz na kombiniran dvostepen reduktor 

Poznati se slednite podatoci: 

Ps = 13,97 [kW] – silina {to ja prima krutata spojnica S, 

ηL = 0,99 – stepen na iskoristuvawe za eden par trkala~ki le`i{ta, 

nem = 1460 [min-1] – za~estenost na vrte`ite na elektromotorot, 

nS = 4,3 [s-1]– za~estenost na vrte`ite na spojnicata S, 

da1 = 95 [mm] – pre~nik na temeniot krug na pogonskiot zap~enik, 

z2 = 56 – broj zapci na gonetiot zap~enik, 

a1,2 = 182,5 [mm] – me|uoskino rastojanie na zap~estiot par, 

dp2 = 250 [mm] – standardna vrednost na pre~nikot od gonetiot remenik, 

Lp =1800 [mm] – presmetkovna dol`ina na klinestiot remen. 

Potrebno e 
34.1 da se presmeta potrebniot broj klinesti remeni  z, 

34.2 da se presmeta pre~nikot na vratiloto AB vo potporata A,. 

34.3 da se izvr{i izbor na trkala~ko le`i{te vo potporata A.. 
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Re{enie: 

34.1 Broj klinesti remeni z 
Spored 12.35 za da se presmeta brojot klinesti remeni potrebni se slednite podatoci: 

][3,15227,15
965,097,099,0
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se dobiva 

][0,5 mmmn =  i  171 =z  

So toa vistinskiot prenosen odnos na cilindri~niot zap~est par so pravi zapci e 

2941176,3
17
56 ==zi  

pa sleduva 

7178848,1
2941176,3
6589147,5 ===

z
r i

ii  

a pre~nikot na maliot remenik e 

][74396,147
7178848,1985,0

2502
1 mm

i
dd

r

p
p =

⋅
== ξ  so usvoeno dp1 = 150 [mm] spored tab.12.7 

Za da se zeme vrednosta na nominalnata nosivost na eden klinest remen od tab.12.9 potrebna 
e vrednosta na perifernata brzina na maliot remenik 

]/[466813,11
60

1460150,0 smv == π  

pa za remen tip C i brzina  v ≈ 12,0 [m/s] sleduva 

][49,41 kWPn =  

Spored 12.34, me|uoskinoto rastojanie na remeniot prenosnik e 
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qppar −+= 2 ][5,5834576,58312508,2928,292 2 mm≈=−+=  

kade e 

][8,292)150250(393,0180025,0)(393,025,0 12 mmddLp ppps =+−⋅=+−=  

][1250)150250(125,0)(125,0 222
12 mmddq pp =−⋅=−=  

spored 12.33 obvivniot agol na maliot remenik e 

o

r

pp

a
dd 1679,170

4576,5832
150250arccos2

2
arccos2 12

1 =
⋅

−=−=α  

taka {to faktorot  {to go zema predvid vlijanieto na obvivniot agol na maliot remenik e 

9705037,0)1679,170180(003,01)180(003,01 1 =−−=−−= oooK αα  

faktorot  {to go zema predvid vlijanieto na odnosot na vistinskiot pre~nik na maliot 
remenik i negovata minimalno dozvolena vrednost (tab.12.8) e  

75,0
200
150

min

1 ===
p

p

d
d

kδ  

pri dpmin = 200  [mm] za remen  tip C i agol na `lebot α = 36o. 

Spored preporakite faktorot za popravka {to ja zema predvid dol`inata na remenot e 

2,18,0 do=LK  pa se pretpostavuva 0,1=LK  

Spored tab.4.1 pogonskiot faktor za ramnomerno optovaruvawe i elektromotor kako 
pogonska ma{ina e KA = 1,0. 

Najposle, za brojot klinesti remeni spored 12.35 se dobiva 
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pa se usvojuvaat  z = 5+1 = 6 klinesti remeni  tip C i agol na `lebot α α α α = 36o. 

34.2 Pre~nikot na vratiloto AB vo potporata A - dA 

Za da se izvr{i dimenzionirawe na vratiloto AB (sl.34-2) potrebno e najnapred da se izvr{i 
presmetka na silite {to go optovaruvaat toa vratilo. Vratiloto prima silina vo to~kata R 
preku remenikot  so pre~nik dp2, a ja predava na vratiloto CD vo to~kata Z preku 
cilindri~niot zap~enik z1. Spored toa, vo to~kata R vratiloto e optovareno od klinest remen 
prenosnik, a vo Z od cilindri~en zap~est par so pravi zapci. 

Silata {to go optovaruva vratiloto vo R e  
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Sl.34-2 Vratiloto AB t.e.I od sl.34-1 

Spored 7.40 silata {to go optovruva vratiloto vo Z vo horizontalnata ramnina e 

][4,3787409,378785381,14
544538,14318310318310

1
1 Ndn

PF
I

I
t ≈=⋅⋅==  

kade {to spored 12.49 pre~nikot na maliot (pogonski) zap~enik iznesuva: 
][8517511 mmzmd n =⋅==  

Spored 7.47 silata {to go optovaruva vratiloto vo Z vo vertikalnata ramnina e 

][5,13785041,137820409,378720 00
111 NtgtgFtgFF tntr ≈=⋅=== α  

Na sl.34-3 e prika`ano optovaruvaweto na vratiloto I vo vertikalnata ramnina. 
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Sl.34-3 Optovaruvawe na vratiloto I vo vertikalnata ramnina 
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Stati~ka presmetka na vratiloto I vo vertikalnata ramnina 

Presmetka na reakciite 

Od uslovot 

400)200400()400100(0 ,1 ⋅+−++−==∑ VArR
B

FFFM  

se dobiva 

][05,2530400
2005,137850044,2575

400
200500 1

, NFFF rR
VA =⋅−⋅=⋅−⋅=  

a od uslovot 
4002001000 ,1 ⋅−⋅−⋅−==∑ VBrR

A
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se dobiva 
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400
200100 1

, NFFF rR
VB −=⋅−⋅−=⋅−⋅−=  

{to zna~i deka nasokata na reakcijata vo potporata B e sprotivna od predpostavenata. 

Kontrola: 

VBrVARi FFFFF ,1,11,13335,137805,253044,25750 −++−=−++−==∑  
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Momenti na svitkuvawe vo drugite karakteristi~ni to~ki od vratiloto I 
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Na sl.34-4 e prika`ano optovaruvaweto na vratiloto I vo horizontlnata ramnina. 
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Sl.34-4 Optovaruvawe na vratiloto I vo horizontalnata ramnina 
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Stati~ka presmetka na vratiloto I vo horizontalnata ramnina 

Presmetka na reakciite 

O~igledno e deka 

][7,18932
409,3787

2
1

,, NFFF t
HBHA ====  

Momenti na svitkuvawe vo drugite karakteristi~ni to~ki od vratiloto I 
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Na sl.1-5 se prika`ano dijagramite na momentite od svitkuvawe i torzija na vratiloto I vo 
vertikalnata i horizontlnata ramnina. 

           Vertikalna ramnina                         Horizontalna ramnina 
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Sl.34-5 Momenti na svitkuvawe i torzija vo vertikalnata i horizontalnata ramnina 

Presmetka na pre~nikot na vratiloto I vo potporata A 

Rezultantniot moment na svitkuvawe vo potporata A e 

][72,458009)378740()257544( 222
,

2
,, NmmMMM HAVAiA =−+−=+=  

fiktivniot (virtuelen) moment na svitkuvawe vo istata to~ka spored 7.59 e 
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73(72,458009)2( 2222

,, NmmTMM
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kade {to spored 4.11 dozvoleniot napon na svitkuvawe za materijalot na vratiloto e 
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54,109][ 2mmNS

D
sd ≈== σσ  
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]/[435,1
83,64][ 2mmNS

D
td ≈== ττ  i vrte`niot moment na vratiloto vo A spored 1.03 

 ][88,160964381,14
544538,14159155159155 Nmmn

PT
I

I =⋅==  

pri {to za Č.1330 od tab.3.4 za kriti~niot napon  spored 4.07 (i preporakite) se dobiva 

]/[54,10955,1
1,19,07,0245][ 2mmNYYY

k

NRX
D =⋅⋅⋅== βσσ  - za svitkuvawe i 
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k

NRX
D =⋅⋅⋅== βττ  - za usukuvawe. 

a potrebnata vrednost na pre~nikot na vratiloto spored 7.60 e 
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Bidej}i e predvideno trkala~ko le`i{te, spored tab.10.7 do tab.10.20 se izbira 
standarden pre~nik na vratiloto vo rakavecot A 

][45, mmd sA = . 

34.3 Izbor na trkala~ko le`i{te vo potporata A 

Spored 10.13 potrebnata dinami~ka mo} na nosewe na trkala~koto le`i{te e 

][35,65][7,65345
75,277

381,14100003,31605,203,1
75,277

3,, kNNnLFKKC pAeAAp ==⋅⋅⋅⋅== θ  

pri {to spored 10.11 ekvivalentnoto radijalno optovaruvawe vo potporata A e 
][3,3160013,316011,,, NFYFVXF AxArAe =⋅+⋅⋅=+=  

a vkupnoto radijalno optovaruvawe vo A iznesuva 

][3,31607,189305,2530 222
,

2
,, NFFF HAVAAr ≈+=+=  

Spored toa, od tab.10.15 za pre~nik na rakavecot  dA,s = 45 [mm] i potrebna dinami~ka mo} na 
nosewe na le`i{teto Cp,A = 65,3 [kN],se izbira  

Val~esto ednoredno le`i{te N0309, 

N

B

D d

r

 

so slednite dimenzii: d = 45 [mm], D = 100 [mm], B = 25 [mm] i r = 1,5 [mm] i so slednite 
karakteristiki   C = 69,63 [kN] >65,3 [kN] = Cp,A  i  C0 = 45,60 [kN]. 
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