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Zad.22 
Vratiloto, prika`ano na slikata, se vrti so za~estenost na vrte`ite n ≈ 7,96 [s-1], vo 

presekot K prima silina Pk ≈ 15 [kW], a ja oddava preku presekot Z so Pz ≈ 8 [kW] i presekot R so 
PR ≈ ? [kW]. Optovaruvaweto e so slabi udari, materijalot na vratiloto i glavinite vo K i R e 
~elik, a na glavinata vo to~kata Z e leano `elezo. Potrebno e da se  

22.1 izvr{i izbor na normalen klin bez naklon, 
15.2 skiciraat definiranite preseci K, Z i R, 
15.3 izvr{i kontrola na naponite vo K, Z i R , ako vrskata e nepodvi`na. 

 

Re{enie: 

15.1 Izbor na normalen klin bez naklon 

Spored tab.6.1, za poznata vrednost na pre~nikot vo soodvetniot presek  na vratiloto se 
biraat slednite dimenzii na normalen klin bez naklon: 

15.1.1 Presek K 

Za pre~nik na vratiloto d = 40 [mm] se bira 

b = 12 [mm]   h =8 [mm]   t = 4,9 [mm]. 

Spored nasokite na str.126, za glavina od ~elik, rabotnata dol`ina na klinot e 

dl ok )3,10,1( d= , pa za usvoeno  dlk 15,1= sleduva 

 ][464015,1 mmlk =⋅=  so usvoeno ][46 mmlk = . 

15.1.2 Presek Z 

Za pre~nik na vratiloto d = 70 [mm] se bira 

b = 20 [mm]   h =12 [mm]   t = 7,4 [mm]. 

Spored nasokite na str.126, za glavina od leano `elezo (siv liv), rabotnata dol`ina na 
klinot e 

][105705,15,1 mmdlk =⋅== . 

15.1.3 Presek R 
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Za pre~nik na vratiloto d = 30 [mm] se bira 

b = 10 [mm]   h =8 [mm]   t = 4,7 [mm] 

Spored nasokite na str.126, za glavina od ~elik, rabotnata dol`ina na klinot e 

dlk )3,10,1( do= pa za usvoeno  dlk 15,1= sleduva 

][5,343015,1 mmlk =⋅= so usvoeno ][35 mmlk =  

15.2 Prikaz na presecite K, Z i R 

 

                                          Presek K                Presek Z               Presek R 

15.3 Kontrola na naponite vo klinovata vrska 

Presek K 
Spored 6.24, povr{inskiot pritisok {to vladee na dopirnata povr{ina od 

- `lebot na vratiloto i bo~nata strana od klinot e 

]/[82,75817148,75
469,4)9,440(1

2,2999152
)(

2 2mmN
lttdz

Tpv ≈=
⋅⋅−⋅

⋅=
−

= , 

- bo~nata strana od klinot i vratiloto e 

]/[60,97595923,97
46)9,48()9,4840(1

2,2999152
)()(

2 2mmN
lththdz

Tpg ≈=
⋅−⋅−+⋅

⋅=
−−+

=  

kade {to spored 1.03 vrednosta na vrte`niot moment {to go prima vratiloto e 

][2,299915
96,7

15159155159155 Nmm
n

PT K
K =⋅==  i  z = 1 - broj na klinovi vo vrskata. 

Spored tab. 6.2 dozvoleniot napon na povr{inski pritisok za nepodvi`na klinova vrska so 
slabi udari, materijal na glavinata ~elik, iznesuva pd = 100  [N/mm2]. 

Bidej}i 

dv pp =<= 10082,75   i  dg pp =<= 10060,97  

sleduva deka vo pogled na povr{inskiot pritisok izbranata klinova vrska zadovoluva. 

Spored 6.24, napaponot od smolknuvawe na klinot e 
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]/[2,27166232,27
4612401
2,29991522 2mmN

lbdz
T

s ≈=
⋅⋅⋅

⋅==τ  

Spored tab.6.2  dozvoleniot napon na smolknuvawe za nepodvi`na klinova vrska koja trpi 
slabi udari, materijal na glavinata  ~elik, iznesuva τds = 120 [N/mm2], pa bidej}i e 

dss ττ =<= 1202,27  

sleduva deka i naponot od smolknuvawe na klinot vo ovoj presek zadovoluva. 
Presek Z 

Spored 6.24, povr{inskiot pritisok {to vladee na dopirnata povr{ina od 

- `lebot na vratiloto i bo~nata strana od klinot e 

]/[58,65770605,6
1054,7)4,770(1

77,1599542
)(

2 2mmN
lttdz

Tpv ≈=
⋅⋅−⋅

⋅=
−

= , 

- bo~nata strana od klinot i vratiloto e 

]/[88,88785334,8
105)4,712()4,71270(1

77,1599542
)()(

2 2mmN
lththdz

Tpg ≈=
⋅−⋅−+⋅

⋅=
−−+

=  

kade {to spored 1.03 vrednosta na vrte`niot moment {to go prima vratiloto e 

][77,159954
96,7
8159155159155 Nmm

n
PT K

K =⋅==  i  z = 1 - broj na klinovi vo vrskata. 

Spored tab. 6.2 dozvoleniot napon na povr{inski pritisok za nepodvi`na klinova vrska so 
slabi udari, materijal na glavinata leano `elezo, iznesuva pd = 53  [N/mm2]. 

Bidej}i 

dv pp =<= 5358,6   i  dg pp =<= 5388,8  

sleduva deka vo pogled na povr{inskiot pritisok izbranata klinova vrska zadovoluva. 

Spored 6.24, napaponot od smolknuvawe na klinot e 

]mm/N[18,2176,2
10520701
77,1599542

lbdz
T2 2K

s ≈=
⋅⋅⋅

⋅==ττττ  

Spored tab.6.2  dozvoleniot napon na smolknuvawe za nepodvi`na klinova vrska koja trpi 
slabi udari, materijal na glavinata  leano `elezo, iznesuva τds = 87 [N/mm2], pa bidej}i e 

dss 8718,2 ττττττττ =<=  

sleduva deka i naponot od smolknuvawe na klinot vo ovoj presek zadovoluva. 

Presek R 

Spored 6.24, povr{inskiot pritisok {to vladee na dopirnata povr{ina od 

- `lebot na vratiloto i bo~nata strana od klinot e 
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]mm/N[26,67258758,67
357,4)7,430(1

43,1399602
lt)td(z

T2p 2
v ≈=

⋅⋅−⋅
⋅=

−
= , 

- bo~nata strana od klinot i vratiloto e 

]mm/N[66,10765566,107
35)7,47()7,4730(1

43,1399602
l)th()thd(z

T2p 2
g ≈=

⋅−⋅−+⋅
⋅=

−−+
=  

kade {to spored 1.03 vrednosta na vrte`niot moment {to go prima vratiloto e 

][43,139960
96,7
7159155159155 Nmm

n
PT K

K =⋅==  i  z = 1 - broj na klinovi vo vrskata. 

Spored tab. 6.2 dozvoleniot napon na povr{inski pritisok za nepodvi`na klinova vrska so 
slabi udari, materijal na glavinata ~elik, iznesuva pd = 100  [N/mm2]. 

Bidej}i 

dv p10026,67p =<=   i  dg p10066,107p =>=  

sleduva deka vo pogled na povr{inskiot pritisok izbranata klinova vrska zadovoluva vo 
`lebot od vratiloto, a ne zadovoluva na bo~nata strana od klinot. 

Spored 6.24, napaponot od smolknuvawe na klinot e 

]/[32,33323912,33
358301
43,13996022 2mmN

lbdz
T

s ≈=
⋅⋅⋅

⋅==τ  

Spored tab.6.2  dozvoleniot napon na smolknuvawe za nepodvi`na klinova vrska koja trpi 
slabi udari, materijal na glavinata  ~elik, iznesuva τds = 120 [N/mm2], pa bidej}i e 

dss ττ =<= 12032,33  

sleduva deka i naponot od smolknuvawe na klinot vo ovoj presek zadovoluva. 
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