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20.1 - nenagodeni 20.2 - nagodeni

Zad.20 

Silina P = 30,00 [kW] se prenesuva od glavinata (G) na nazabeniot venec (NV) preku z = 4 
metri~ki zavrtki M16 so materijal 4.8. 

Ako prepora~anite vrednosti za stepenot na sigurnosta na zavrtkite se zemat kako 
minimalno i maksimalno dozvoleni vrednosti, da se presmeta vkupnata maksimalna i 
minimalna vrednost na vrte`niot moment Tmax i Tmin kako i maksimalnata i minimalna vrednost 
na za~estenosta na vrte`ite nmax i nmin ako se poznati: 

- Do = 150 [mm] -  pre~nikot na koj se raspredeleni zavrtkite i  
- µµµµ = 0,2 - koeficientot na triewe pome|u glavinata (G) i nazabeniot venec (NV). i toa: 

20.1 ako zavrtkite se nenagodeni i 
20.2 ako zavrtkite se nagodeni.. 

Re{enie: 

20.1 Nenagodeni zavrtki 

Spored 5.63 i 5.62 se dobiva 

dz
pv

A
F

A
F

σσ ≤==
11

 

pri {to dozvoleniot napon na zategnuvawe e 

0,35,2
320
do

==
S
Re

dzσ  

zaradi {to }e bide 

]/[128
5,2

320 2
max mmNdz ==σ  i ]/[67,106

0,3
320 2

min mmNdz ==σ  

pa silata od predhodno pritegnuvawe }e bide 
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][184321441281maxmax NAF dzp =⋅== σ  kako maksimalna 

i 

][48,1536014467,1061minmin NAF dzp =⋅== σ  kako minimalna vrednost, 

pri: 

][144 2
1 mmA = - povr{ina na presekot od jadroto na navojot spored tab. 5.1 za milimetarski 

(normalen) navoj M16. 

Spored 5.61 za maksimalnata vrednost na popre~nata sila {to otpa|a na edna zavrtka, se 
dobiva vrednosta 

][3072
2,1

2,00,118432
min

maxmax1 N
S

iFF ps =⋅⋅==
µ

µ
 

a za minimalnata 

][36,853
8,1

2,00,148,15360
max

minmin1 N
S

iFF ps =⋅⋅==
µ

µ
 

pri i = 1 i Sµ = 1,2 do 1,8 (str. 112 vo u~ebnikot). 

Vkupnata maksimalna vrednost na popre~nata sila {to navojnata vrska mo`e da ja prenese 
ponatamu e 

][1228830724max1max NFzF ss =⋅==  

a vkupnata minimalna vrednost na popre~nata sila {to navojnata vrska mo`e da ja prenese 
ponatamu e 

][44,341336,8534min1min NFzF ss =⋅== . 

Spored toa, maksimalnata vrednost na vrte`niot moment {to, za definiranite uslovi na 
rabota, navojnata vrska mo`e da ja prenese ponatamu iznesuva 

][921600
2

15012288
2

0
maxmax NmmDFT t =⋅==  

a minimalnata vrednost na vrte`niot moment {to navojnata vrska mo`e da ja prenese ponatamu 
iznesuva 

][256008
2

15044,3413
2

0
minmin NmmDFT t =⋅== . 

Od 1.03 za za~estenosta na vrte`ite mo`e da se napi{e 

][66,18650394,18
256008

0,30159155159155 1

min
max

−≈==≈ s
T

Pn  i 

][18,51808268,5
921600

0,30159155159155 1

max
min

−≈==≈ s
T

Pn  

20.2 Nagodeni zavrtki 
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Vo ovoj slu~aj vrte`niot moment se prenesuva preku pre~nikot na stebloto od zavrtkata, 
{to vo ovoj slu~aj spored 5.56 iznesuva  

ds = d + (1 do 2) [mm] t.e. (usvoeno)  ds = 16 + 2 = 18 [mm]. 

 Spored 5.54, vrednosta na popre~nata sila {to mo`e da se prenese od pogonskata na gonetata 
plo~a preku edna nagodena zavrtka e 

sddsds
s

dsss i
d

iAF ττπτπτ 469,2541
4
18

4

22

1 =⋅⋅⋅===  

pri {to 

5,20,2
256

5,20,2
3208,08,0

dodo
=⋅=≈

S
Re

dsτ  

Spored toa 

]/[128
0,2

256 2
max mmNds ==τ  i 

]/[4,102
5,2

256 2
min mmNds ==τ . 

Spored toa, edine~nata popre~na sila na vrskata (za edna nagodena zavrtka) gi ima slednite 
krajno dozvoleni granici: 

][032,32572128469,254469,254 maxmax1 NF dss =⋅=⋅= τ  i 

][626,260574,102469,254469,254 minmin1 NF dss =⋅=⋅= τ  

a so toa vkupnata popre~na sila {to mo`e da se prenese od pogonskata na gonetata plo~a preku 
site 4 (~etiri) nagodeni zavrtki e: 

][13,130288032,325724max1max NFzF ss =⋅==  

][513,104230626,260574min1min NFzF ss =⋅==  

Vaka presmetanata vkupna popre~na sila Fs e vsu{nost perifernata tangencijalna sila Ft od 
koja proizleguva vrte`niot moment T {to vrskata mo`e da go prenese od pogonskata na 
gonetata plo~a, taka {to za vrte`niot moment se dobiva: 

][8,9771609
2

15013,130288
2maxmax NmmDFT o

s =⋅==  

][3,7817288
2

150513,104230
2minmin NmmDFT o

s =⋅==  

Od 1.03 za za~estenosta na vrte`ite mo`e da se napi{e 

][61,06107809,0
3,7817288

0,30159155159155 1

min
max

−≈==≈ s
T

Pn  

i 
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][49,04886247,0
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