20 Re{eni zada~i

Zad.14

Za navojniot prenosnik (ra~na digalka) prika an na na sl.14-1 ~ie vreteno izraboteno od
C.0545 e so trapezen navoj Tr 16 x 4 e potrebno

14.1 da se presmeta maksimalnta masa m [kg] {to mo e da se podigne so digalka-ta, ako stepenot
na sigurnosta e vo granici na dozvolenite vrednosti za navojnite prenosnici,

14.2 dase 1zvr{i kontrola na naponite vo jadroto na vretenoto,

14.3 bez promena na materijalot 1 stepenot na sigurnosta da se izvr{i re-konstrukcija na
pre~nikot na navojnoto vreteno, ako digalkata treba da slu™ i za krevawe masa tri pati
pogolema od presmetanata.
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(zavrtka) i 4
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4- ra~ka gy ‘
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1 —
| | Detal A
S1.14 - 1 Ra~nadigalka

Re{enie:

14.1 Presmetka na maksimalnata masa m [kg]
Od 5.29 za maksimalnata vrednost na aksijalnata sila vo vretenoto se dobiva izrazot

, MO& _d; O

F.<d =
4133 1,69

taka { to spored podatocite {to se poznati, mo e da se napi{e

115° 04 132,250
169 169
bidej}1 spored tab.5.3 za Tr 16 x 4 vrednosta na pre~nikot na jadroto od navojot iznesuva d;

=11,5 [mm].
Spored tab.3.2 za materijalot na vretenoto C.0545 granicata na razvlekuvawe na
materijalot iznesuva R, = 285 [N/mm’], a spored 4.06 vrednosta na kriti~niot napon e

[op]=R. Z—R =285 B% =13412 [N/ mm?]
k ]

F\* < = 78,25 O i

Za navojnite prenosnici se prepora~uva S = 3,0 do 4,0 pa so usvoeno § = 3,5 za dozvoleniot
napon vo jadroto od vretenoto spored 4.11 se dobiva
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_[op] 134,12
S 35

Spored toa, za maksimalnata vrednost na aksijalnata sila vo navojnoto vrete-no se dobiva
F. =78,25[38,32 =2998,54 [N]

dz

=~38,32 [N/ mm?]

{ to pretvoreno vo masa iznesuva

m= i = —2998’54 = 305,66 [kg]

14.2 Kontrola na naponite vo jadroto na vretenoto
Spored 5.30 normalniot napon od pritisok vo jadroto od vretenoto 1znesuva

_4F. _4[299854

= — =2887<3832 [N/mm®]=0«
md, 115

c

Spored 5.31 tangencijalniot napon od usukuvawe vo jadroto na navojnoto vreteno e
_ler _ 11 _ T
md; mwi15® 298,62

[N/ mm?]

t

kade {to spored 5.15 vrednosta na vrte ~niot moment pri krevawe na tovarot pri {to trieweto
pome|u ~eloto na vretenoto i platformata e zanemareno (primeneto e aksijalno trkala~ko
le i{te-detal Asl.13-1)e

T=F, d—zz te(p+p)= 2998,54%@(5,2 +8,83) =5245,0149 = 5245 [Nmm]

kade {to spored 5.01 agolot na naklonot na trapeznata navojnica na vretenoto e

P 4,0
=arctg—— = arct — =572
¢ =arelg L =ACE o

a spored 5.20 za trapezniot navoj reduciraniot agol na triewe pome|u navoite na vretenoto
(C.0545) i navrtkata (SL) e

p =arctg H arctg 0'150 = arctg 01552914 = 8,8270381 = 8,83°
cos cos15
2

Bidej}i e ¢ =5,2° <8,83° = p uslovot za samosopirawe e zadovolen.

Tangencijalniot napon od usukuvawe vo jadroto od navojniot prenosnik e

52450149 _ _ 2
T = = L7/864178=1756 [N /mm’]

pa spored 5.32 vrednosta na virtuelniot napon vo presekot na jadroto od vrete-noto iznesuva

o, = \/03 +377 =4/28,87% +3[17,56° =41,934922 = 41,935>38,32 [N/ mm’] =0
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So ogled deka za stepen na sigurnost S = 3,5 virtuelniot napon vo jadroto od vretenoto e
pogolem od dozvoleniot napon na pritisok, potrebno e da se presmeta vistinskata vrednost na
stepenot na sigurnost S, za koja virtuelniot e ednakov so dozvoleniot napon na pritisok za
materijalot na vretenoto.

Ako

O =M=%=4L935 [N/mm*]=0,

toga{ vistinskata vrednost na stepenot na sigurnosta e

_[o,] 134,12
"o, 41,935

v

S = 3,1982831 = 3,2

{to spored preporakite za navojnite prenosnici S = 3,0 do 4,0 (str.90) séu{te e vo
prepora~livite dozvoleni granici i pritoava i

0, = /0% +31% =,/2887% +3[17,562 =41,934922 [N/mm?]= 0w

14.3 Rekonstrukcija na sklopot vreteno-navrtka
Spored uslovot vo zada~ata, masata { to treba da se podiga so digalkata e
m, =3m =3[305,66 =916,98 = 917 [kg],
a silata vo navojnoto vreteno e
F_ =m, g =916,9819,81=89955738 =8995,6 [ V]

xr

taka {to spored 5.29, pre~nikot na jadroto na navojnoto vreteno iznesuva

4T133[F,,
d, > = \/ 4133189956 _ 19 05033 = 19,1 [jmm]

no,. 41,935

pa spored tab.5.3, se izbira trapezen navoj Tr 26 x 5 so slednite dimenzii (s1.5.7):

d,=d=26 [mm]—nominalen pre~nik na trapezniot navoj,
d;=20,5 [mm] > 19,1 [mm]=d;,.— pre~niknajadroto na havojot,
A3; =330 [mm]— povr{inanapresekot najadroto od navojot,

P =35 [mm] - ~ekor na navojot i

H; =2 [mm] — dlabo~1ina na nosewe na navojniot par (s1.5.4).
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