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Zad.11 
Za ekscentri~no zategnat stap so sila F = 1500 [N], izraboten od Č.0345 so kru`en popre~en 

presek, prika`an na slikata, da se izvr{i: 

11.1 proverka na rezultantniot stepen na sigurnosta S, 
11.2 rekonstrukcija na presekot ako nekoj od poedine~nite stepeni na sigurnosta bide pomal 

od edinica so usvoena negova vrednost S = 1,3.  

F
=

15
00

[N
]

10
10

 

Re{enie: 
11.1 Proverka na rezultantniot stepen na sigurnosta S 

Spored slikata, presekot na stapot istovremeno e izlo`en na zategnuvawe od aksijalnata 
sila F = 1500 [N], kako i na svitkuvawe od spregot  M = F . 10 = 1500 . 10 = 15000 [Nmm]. 

Spored toa, naponot od zategnuvawe na popre~niot presek na stapot e 

]/[1,19098592,19
10

150044 2
22 mmN

d
F

A
F

z ≈=
⋅

⋅=⋅==
ππ

σ  

a naponot od svitkuvawe 

]/[8,15278875,152
10

150003232 2
33 mmN

d
M

W
M

s ≈=
⋅

⋅===
ππ

σ  

Spored 4.09, rezultantniot stepen na sigurnosta iznesuva 

0,16,05981389,0
6729062,03832502,5
6729062,03832502,5 <≈=

+
⋅=

+
=

sz

sz

SS
SS

S  

kade {to spored 4.08, stepenot na sigurnosta od zategnuvawe e 

38,53832502,5
098592,19

8125,102][
≈===

z

D
zS

σ
σ

 

a stepenot na sigurnosta od svitkuvawe 

1673,06729062,0
78875,152
8125,102][

<≈===
s

D
sS

σ
σ

 

pri {to spored 4.06, kriti~niot napon na zategnuvawe e  

]/[8,1028125,102
6,1
7,0235][ 2mmNYR

k

R
eD ≈=⋅==
α

σ  

Bidej}i e Ss ≈≈≈≈ 0,6 < 1 < 5,38 ≈≈≈≈  Sz  mo`e da se konstatira deka definiraniot pre~nik na stapot 
d = 10 [mm] ne zadovoluva vo odnos na svitkuvawe, pa spored nasokite vo zada~ata (11.2) 
potrebno e da se izvr{i rekonstrukcija, t.e. presmetka na pre~nikot od popre~niot presek na 
stapot dr. 
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11.2 Rekonstrukcija na presekot 

Spored 4.11 za baranata vrednost na stepenot na sigurnosta od svitkuvawe Ss = 1,3, za 
dozvoleniot napon na svitkuvawe, mo`e da se napi{e 

]/[1,79086538,79
3,1
8125,102][ 2mmN

Ss

D
sd ≈===

σσ  

pa od 

sds
rr dd

F
W
M σ

ππ
σ =≤⋅⋅=== 1,79101500321032

33  

od kade za potrebnata vrednost na pre~nikot na stapot se dobiva 

][454,12453888,12
1,79
101500321032

33 mmFd
sd

r ≈=
⋅⋅

⋅⋅=⋅=
πσπ

. 

Spored tab.1.1 se usvojuva drs = 12,5 [mm] kako definitiven rekonstruiran standarden 
pre~nik na stapot. 

11.2.1 Stepen na sigurnost po izvr{enata rekonstrukcija 

Rabotniot napon od zategnuvawe vo popre~niot presek na stapot e 

]/[22,122231,12
5,12

150044 2
3 mmN

d
F

sr
rz ≈=

⋅
⋅==

ππ
σ  

a od svitkuvawe 

]/[23,78227838,78
5,12

101500321032 2
33 mmN

d
F

W
M

srr
rs ≈=

⋅
⋅⋅=⋅==

ππ
σ  

Za poedine~nite stepeni na sigurnost, se dobiva 

4,84113277,8
2231,12
8125,102][

≈===
rz

D
rzS

σ
σ

 na zategnuvawe i 

3,131427,1
227838,78

8125,102][ ≈===
rs

D
rsS

σ
σ

 na svitkuvawe, 

taka {to za rezultantniot stepen na sigurnosta (4.09) za reduciraniot popre~en presek na 
stapot iznesuva 

0,114,11366659,1
31427,14113277,9
31427,14113277,8 >≈=

+
⋅=

+
=

sz

sz
r SS

SS
S  

{to poka`uva deka rekonstrukcijata garantira dovolna sigurnost. 
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