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12.1.2 Frikcioni parovi 
Frikcionite parovi se neposredni frikcioni prenosnici {to se 

sostojat od najmalku dve trkala od koi ednoto da pogonsko, a drugoto db 
goneto. Nasokata na vrtewe na gonetoto e sprotivna od onaa na pogonskoto 
trkalo. Na sl.12.13  {ematski e prika`an cilindri~en frikcionen par. 

Sl.12.13 [ematski prikaz na cilindri~en frikcionen  par 

Frikcionite parovi imaat {iroka primena vo ma{inogradbata i toa kaj 
pogoni na presi, ma{ini alatki, grade`ni ma{ini, no sepak naj~esto se 
sre}avaat kako varijatori, za koi }e stane zbor na krajot od ova poglavje. 

Kako prednosti na frikcionite parovi mo`at da se navedat slednive 
nivni karakteristiki: 

• prosta konstrucija {to zafa}a mal prostor; 
• ednostavni za izrabotka mazni ili na`lebani rabotni povr{ini; 
• tivka rabota i ramnomeren prenos na vrte`niot moment; 
• amortizirawe na eventualnite udari pri preoptovaruvawe so 

prolizguvawe; 
• mo`nost za vklu~uvawe i isklu~uvawe vo tekot na rabotata so 

mo`nost za promena i regulacija na vrte`ite. 
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Nedostatoci na frikcionite parovi se 

• nepostojan prenosen odnos vo tekot na rabotata, 
• intenzivno i neramnomerno abewe na rabotnite povr{ini zaradi 

prolizguvawe vo tekot na rabotata, 
• zna~itelno optovaruvawe na vratilata i nivnite le`i{ta i 
• relativno nizok stepen na iskoristuvaweto η = 0,80 do 0,92. 

Naj~esto se sre}avaat so paralelni vratila – cilindri~ni frikcioni 
parovi (sl.12.13  i sl.12.15), no gi ima i so vratila koi se se~at i se 
narekuvaat koni~ni frikcioni  parovi (sl.12.14). 

Sl.12.14 [ematski prikaz na koni~en frikcionen par 

Koga ne bi postoelo prolizguvawe na trkalata, perifernata brzina vo 
dopirnata to~ka bi bila ednakva za dvete trkala v1 = v2. Poradi elasti~nata 
deformacija na frikcionite povr{ini se pojavuva lizgawe, taka {to 
sekoga{ postoi razlika pome|u brzinite na pogonskoto i gonetoto trkalo. 
Perifernata brzina na pogonskoto trkalo v1 e pogolema, a na gonetoto v2  e 
pomala od presmetkovnata brzina v (koga bi nemalo lizgawe). Razlikata na 
brzinite pretstavuva brzina na lizgawe vg, a odnosot na brzinata na lizgawe 
i realnata brzina na pogonskoto trkalo pretstavuva koeficient na lizgawe 
(polzewe) ξg {to e opredelen so slednava ravenka 
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a faktorot za popravka kaj ovie prenosnici e  

980950)050020(11 ,,,,g dodo =−=−= ξξ          12.38 

Elasti~noto lizgawe kaj site frikcioni prenosnici mo`e da se namali 
so primena na materijali {to se otporni na lizgawe (tab.12.9). 

 Frikcionite parovi mo`at da bidat izvedeni i kako vnatre{ni 
frikcioni parovi (sl.12.15b) pri {to i dvete trkala imaat ista nasoka na 
vrtewe, a i kako ramninski par (sl. 12.15v). 

Sl.12.15 Frikcioni parovi so cilindri~en nadvore{en, vnatre{en i 
ramninski par 

Na sl.12.15v e prika`an ramninsko cilindri~en par kade {to pogonsko-
to trkalo so pre~nik d1 vr{i rotaciono, a ramninata translatorno dvi`e-
we so brzina v2  ednakva so perifernata brzina na pogonskoto trkalo  v1 t.e. 

2111 vrv == ω                  12.39 

od kade {to za pre~nikot na trkaloto se dobiva 

1

2
11 22

ω
v

rd ==                12.40 

Prenosniot odnos kaj frikcionite parovi se dvi`i do  i = 5, a se 
presmetuva na istiot na~in kako i kaj remenite prenosnici t.e. 
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12.1.2.1 Presmetka na frikcionite parovi 

Pre~nikot na maloto trkalo d1 se izbira spored potrebite ili od 
iskustvo, a pre~nikot na golemoto trkalo d2 zavisi od prenosniot odnos na 
prenosnikot   i ≤ 5, a vo specijalni slu~ai i do i ≤ 10. Presmetanite pre~nici 
treba da odgovaraat na standardnite broevi, a pritoa perifernata brzina 
treba da se dvi`i vo granici  v = 5,0 do 8,0 [m/s], ponekoga{ isklu~itelno i 
do 20 [m/s]. 

Pri izrabotkata na frikcionite parovi naj~esto se koristat slednite 
kombinacii od materijal na frikcionite povr{ini: 

• ~elik / ~elik – odgovara za golemi optovaruvawa, no poradi maliot 
koeficientot na triewe doa|a do golemi optovaruvawa na vratilata i 
nivnite le`i{ta; 

• siv liv / siv liv ili ~elik – za pogolemi i slo`eni oblici na frikci-
onite trkala i za trkala na otvoren prostor; 

• nemetalna obloga / ~elik ili siv liv – odgovara za pomali optovaruva-
wa, ima najgolem koeficient na trieweto pa vratilata se pomalku 
optovareni. Oblogata mo`e da bide od guma, ko`a, presovana hartija ili 
ve{ta~ki materijali, se razbira na golemoto trkalo. 

[iro~inata na trkalata kaj metalnite dopirni povr{ini se presmetuva 
spored Hertz – ovata ravenka za kontaktni naponi, a za nemetalnite oblogi 
vrz osnova na eksperimentalno utvrdena edine~na normalna Fn1 ili 
periferna sila Ft1 za nemetalniot materijal spored izrazot 
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od kade {to za {iro~inata na frikcionoto trkalo se dobiva 
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 Vaka presmetanata {iro~ina na frikcionoto trkalo b se zaokru`uva na 
standardna pogolema vrednost i pri toa taa ne smee da bide pogolema od 
pre~nikot na maloto trkalo d1. 
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12.1.2.2 Vklu~no – isklu~ni prenosnici 
i varijatori 

Vklu~no – isklu~nite prenosnici i vklu~no isklu~nite varijatori, 
nare~eni u{te i reverzibilni, se sostojat od dve pogonski i edno goneto 
frikciono trkalo (sl.12.16). 

Sl.12.16 Vklu~no isklu~en prenosnik a) i reverzibilen varijator b) 
Kaj vklu~no isklu~niot prenosnik dvete pogonski trkala se postaveni na 

zaedni~koto vratilo, {to mo`e aksijalno da se pomestuva i so toa go 
vklu~uva ednoto ili drugoto pogonsko so gonetoto trkalo. Na toj na~in za 
postojanata nasoka na vrtewe na pogonskoto vratilo se dobiva promenliva 
nasoka na gonetoto vratilo. 

Frikcionite varijatori mo`at da imaat najrazli~ni konstruktivni 
oblici. Eden takov vid na reverzibilen frikcionen varijator e prika`an 
na sl.12.16b, kaj koj frikcionata povr{ina na pogonskite trkala e 
ramninska (osnova na cilindar), {to poteknuva od koni~nite frikcioni 
trkala so δ2 = 90o, a gonetoto trkalo e cilindri~no. So aksijalnoto dvi`ewe 
vo tekot na rabotata na gonetoto vratilo se menuva frikcioniot 
polupre~nik na pogonskoto trkalo x, so {to  se menuva prenosniot odnos na 
prenosnikot, taka {to za edna za~estenost na brojot na vrte`i na 
pogonskoto vratilo se postignuva koj i da e broj vrte`i na izleznoto t.e. 
gonetoto vratilo, se razbira, vo granicite na mo`niot dijapazon na 
vrte`ite  n2min do n2max. So aksijalno dvi`ewe na zaedni~koto vratilo na 
dvete pogonski trkala {to imaat ista nasoka na vrtewe se menuva nasokata 
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na vrtewe na gonetoto frikciono trkalo, a so toa i na izleznoto goneto 
vratilo. 
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