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5.4 Hasojnu upenocnuyu

HapojHuTe NMpeHOCHHWIM CIyXKaT 3a NPEeTBOpame Ha BPTIMBOTO ABIKEHE BO
TpaHCIATOPHO W OOpaTHO, T.e. 3a MNPETBOpame Ha BPTEXKHAOT MOMEHT BO
akcwjajnHa cuia u obpaTHO. BakBara 3ajaya HaBOjHHOT NPEHOCHWK ja OCTBapyBa
CO TIOMOII Ha HABOJHO 6peilieHo - IeNl CO HaABOPEIICH HaBOj (3aspitika) M HABPIIKa
- A€l co BHATpEIleH HaBoj. 3a oBaa HAMEHA HAjuecTo ce ynoTrpeOyBa Tpale3HuoT,
a TOpPEeTKO M KOCHOT HaBoj. OOMMKOT Ha BpPEeTEHOTO M HaBpTKaTa He ce
CTaHZapAU3HPAHH.

HaBojHHOT NpeHOCHUK € MOABUIXKHA HAaBOjHA BpcKa, OWJEjKM BO TEKOT Ha
paboTaTa eHHOT (3aspilikailia uiu HA8PUIKailia) ce NBIKA BO OJHOC Ha JPYTHOT
€JIEMEHT MOJ| TMOJHO pabOTHO OINTOBapyBamke. Bo paboTaTa Ha HaBOJHUOT
MPEHOCHUK CE OBO3MOXKYBa IOCTUTHYBalkEe TOJEMa BPEHOCT Ha aKCHjajHaTa CHJIa
Fx co moMo11 Ha Masa BpEIHOCT Ha BPTEKHUOT MOMEHT T. BakBaTa 0coO€HOCT Ha
HABOjHUTE MPEHOCHWIM Hajie MPUMEHA NpW KOHCTPYKIHWjaTa Ha pavyHM JUTAJKH,
pavyHM TIpecH, padvHW CTerW, Ypeau 3a 3aTerHyBame (ca4.5.10), MeHreMuma,
m3BnekyBaun u gp. Ce OfnmKyBaaT cO IPOCTa KOHCTPYKIyja, a MOCTHTHyBaaT
rojieMa HOCUBOCT NP Majii rabapuTHH JUMEH3UN.
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5.4.1 Anaauia na ouwosapyesarwaiua Kaj
HABOJHUOW UPEHOCHUK

OnroBapyBamaTa ¥ HaIperHyBambaTa Ha KOM CE€ U3JIOKEHH HaBOJHHUTE
NPEHOCHWUIIM HajIo0pO ce MpUKakyBaaT HA MPUMEPOT CO pavyHaTa gurainka (ca.
5.10) mwTo ciyxKu 3a MOUTHYBake ToBapu co Maca o1 0,50 15 [t] Ha BucoumHU Off
100 mo 500 [mm] co pauna cmia umja BpegHOCT m3HecyBa on 150 mo 250 [NI].
HaspTkaTa Kaj payHaTa AuTranKa € HEMOABIKHA, a HABOJHOTO BPETEHO CE BPTH U
KaKoO Pe3ynTaT Ha TOa BPIIU BEPTHKAJHO TPAHCIATOPHO JBUXKEHE, MOJUTajKu ro
Ha TOj HA4YWH TOBAapoOT LITO € CMECTEH Ha HEeBpTIWBa miaTdopMa Ha 4YellHaTa
MOBPILIKHA Off BpETEHOTO.

Macara Ha TOBapoOT IO ONTOBapyBa BPETEHOTO CO akcHjaiHa cuia Fy, of umja
BPEHOCT Off 4YeJOTO [0 HaBpTKaTa HABOJHOTO BPETEHO € ONTOBapeHO Ha
MPHUTHCOK, a TIOPajii TPUEHETO IITO ce jaByBa BO aKTUBHHUTE HABOW NPU PavdHOTO
BpPTEHE CO IOMOIII Ha padKaTa, BPeTEHOTO € ONTOBAPEHO U Ha TOp3Hja.

Crnopep; Toa, BKyIIHaTa BPETHOCT Ha BPTEXKHUOT MOMEHT T ce IIpecMeTyBa Kako
30Mp Of HerosaTa BpPEJHOCT INTO CIYXHU 3a COBJIAJAyBamkbe HA OTIOPHUTE Of
TPUEHETO MoMery IaTdopMara 1 4YeJIOTO Ha BpETEHOTO (8peitieHotlio ce 8pitiu a
iaaitihopmaitia He) M O JEJOT IITO CIYXM 3a COBJAlyBale HAa OTIHOPUTE Off
TpUeHke MoMely HAaBOUTE HAa BPETEHOTO M HaBpTKaTa (8peilieHolio ce 8piiu, d
Haspitkaitia mupysa). Ciopey] T0a 3a BKyIIHATa TOTpeOHA BPETHOCT HA BPTESKHUOT
MOMEHT MOXE Jla C€ HaIHIIIe

T=T,+T, 5.07
[P IITO

Tp — BPEAHOCT Ha BPTCKHUOT MOMEHT 3a COBJIaJyBalkbC¢ Ha TPUCHETO HOMef‘y mona-
JioraTa 1 TOBapoT

Tn - BPE€IHOCT Ha BPTEC>KHUOT MOMCHT 3a COBJIalyBalkb€ Ha TPUCHETO HOMef‘y Ha-
BOUTE O1 BPETECHOTO M HaBpTKaTa

HanernyBaweTo Ha HaBpTKaTa IO HaBOjHOTO BPETEHO MOXE Jla Ce CHOPEAH CO
IBIKEHEe Ha MPU3MATHYHO TEJIO MO KOca paMHUHA CO arojl BO OJHOC Ha XOPU30H-
TajlaTa IITO € €JHAaKOB CO arojoT Ha HaKJIOHOT Ha HaBOJHMIATA @, KaKO IITO €
IpHUKaxkaHo Ha ca.5.11. Ilputoa 3a efeH BpPTEX NMPU3MATHYHOTO TEJIO W3MHUHYBA
nmaT 4Ygja IITO JOJDKWHA BO TpaBell Ha TaHreHIWjalHaTa cujia F; e egHakBa co
00eMOT Ha Kpy:KHaTa JIMHUja CO NPEYHHK O, a MCTOBpEMEHO BO MpaBel Ha
aKcwjajHaTa cuiia Fy I3MIHYBa IaT IITO € eAHAKOB CO YeKOPOT Ha HaBojHUIaTa P.
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BpckaTa nmomery BpefHOCTa Ha nepucdepHaTa cuia F To feayBa Ha CPESHAOT
NPEeYHMK Off HABOjOT M aKcwjanmHaTa cuia Fy, mTo pe3yiaTupa of MacaTa Ha TO-
BapoT, 3a€[JHO CO OTIOPOT Off TPHEHE, CE ONPENIEyBa Off YCIOBOT 3a €HAKBOCT Ha
paboTuTe IITO IBETE CHuIA TH 06aBYBaaT 3a efieH BPTEeX Ha BpETEeHOTO, UITN

Fd,7=F P 5.08

| P
| i —)

B 1

d: &t

Ca.5.11 Oidtiiosapysarse HA HABOJHUOIN UPEHOCHUK

AKO ce 3aHeMapH TPUEHETO T.¢ arojioT Ha Tpuewe p =arctg u (ca.5.12),

BpefiHOcTa Ha mnepudepHarta cuna e Fy, ma u3paszor 5.08 ro gobOuBa CIeTHUOT
00nuK

F,d,7=F P 5.09

of Kazie 32 MIHUMaJlHaTa BPEAHOCT Ha nepudepHaTa cuia Fy, Ipu Koja mpu3Mara
He ce CIyIITa HafoJy 110 paMHHMHATa, ce foO0uBa

0 = Fx =F, 9o 5.10
d, 7
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E, ‘QH

dzTC

Ca.5.12 Mooea Ha oifiitiosapysarbaitia 80 HABOJHUOUL HUPEHOCHUK
Upu 3aHemapero uipuerbe
dakTUUIKY, IPU IBUXKEHE HAa MPU3MAaTa M0 CTPMHATA PAMHUHA TIOCTOU TPUEHHE,
IITO 3a JIBIKEH€ Harope MoKe Ja ce 3eMe MPENBU CO 3aMUCIEHO 3roJieMyBamhe
Ha aroJioT Ha paMHUHATa ¢ 3a BPEJHOCTA Ha arojoT Ha TpUEHE p = arctg u, Taka
mTo (¢a.5.13) MPEeTXONHUOT u3pa3 ro JoOKUBa CISTHUOT OOIHUK

F _Fsin(p+p)

=F.t9(p+p) 5.11

“Tcos(p+p)  cos(p+p)

Ca.5.13 Mooea na oiiitiosapysarbaitia 80 HABOJHUOTU UPEHOCHUK CO TUpUetbe

3a ABMKeme Ha Mpu3MaTa HajoJly 10 CTpMHATa paMHUHA, NOTpeOHaTa Bpef-
HOCT Ha nepudepHaTa cuia Ke ouje

F =—F, t9(¢-p) 5.12
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JenoT off BpegHOCTa Ha BPTEKHINOT MOMEHT IITO ce TPOIIHM 3a COBJIaflyBame Ha
OTHOpPUTE Of TpHeHhe moMmely HENOABMKHATA IUIaTdopMa M TOJBUKHOTO
(8pitiauso) 4eno Ha BPETEHOTO ce TIPECMETYBa CIOpe]] paBeHKaTa

d d 1d-d’
T =F—%“=uF —*=uF = 5.13
Py THLG TG g g
Kaje wto cnopeq ca.5.14
2 d3 —d 5 ..
u 3 W NpuOIUKHA BPETHOCT Ha MPEYHUKOT BO KOj JIejCTBYBa cujiaTa of
i

tpuewe F, =y F,

Ca.5.14 @purkyuonaitia lo8puiUHa loMmesy HelloOBUNCHANA Haailighopma
U 4ea0Uo Ha HABOJHOUUO 8peilieHO

a ICJIOT O Bp€AHOCTA Ha BPTEXKHUOT MOMEHT IITO CE€ TPOLIN Ha COBJIalyBalkhEe Ha
OTIIOPUTE O TPUCHE BO HABOUUTE O]] HABpTKaTa €

d
Tn=FX72tg(qo+p) 5.14
TaKa IITO BKyHHaTa HOTpe6Ha BpelIHOCT Ha BpTe}KHI/IOT MOMCHT HpI/I erBaI—be Ha
TOBApOT €
d3 d? d3 d3
- 2[tg(+>+ cu S
3d2—d. 3d, d? -

d,
T=T,+T,=F, tg(¢)+p)+Fy ] 515
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a IIpU CHOYyLITamhe

& _d, 2 ud—d?
F, 2t p—p)—= 5.16
sd -2 1O g g

T=T,+T,=-F, 2tg(¢) p)+F, y

Op M3pa3oT 3a BPEHOCTA HA BPTEKHUOT MOMEHT MPH KPEBAHe Ha TOBAPOT Ce
T7efla fleKa BPEJHOCTa Ha BPTEXHHOT MOMEHT € MO3WTHBHA, TaKa WITO TPH
CTymITame Ha TOBAPOT HEroBaTa BPEHOCT e HeraTHBHA. OJf M3pa30T 3a BPEHOCTA
Ha BPTEXKHUOT MOMEHT TIpH CIyIITake Ha TOBAPOT € OUEBHIHO JeKa YCIOB Taa
BPETHOCT /1a GUle HeTaTHBHA € BPEHOCTA HAa M3PAa30T BO CPEMHATE 3arpajii, Taka
3a

2 ,U d3 d3
[t9(¢—p)——-————5] >0 - BKynHaTa BPEIHOCT HA BPTEXKHNOT MOMEHT €
3d, d; —d,
HEraTMBHA TaKa IITO TOBapOT CIIOHTAHO Ce Cilyuiilia 0 CTPMHATA PAMHUHA,
2 u
[td(p—p)——F—— ] =0 - BKymHaTa BPEIHOCT Ha BPTEKHUOT MOMEHT €
3d, d —d,
HyJIa TaKa ITO NOCTOU 2pauuua HA AU3Zarbe T.€. ZPDAHULA HA CAMOCOTUPArbe T
d3
[t9(p— p)—gd— a2 _d’ ———] <0 - BKynmHaTa BpeHOCT HAa BPTEKHUOT MOMEHT €

IIO3UTHUBHA, TaKa IITO IOCTOU CLl.MOCOlZMde—be.

HOCHGJIHI/ITG YCJIOBHU 3a OJHECYBAILETO Ha TOBApPOT Kaj HaBOjHI/IOT IIPEHOCHUK
KOra 1moCTou Tpucwme HOMny HJIaTCbOpMaTa 1 9C€JIOTO Ha BPETEHOTO MOXKaAT [1a ce
HamnmumiaT 1 BO CJIEAHUOT 00K

d-d?
tg(p—p)>= 3 : m - TOBApPOT CMOHTAHO ce Cifyuuitia IO PAMHAHATA
to(p—p)=2 4 %m0, ’
= —2 L . Zpanuua Ha camoconiuparse N
2 ,u d3 _d3
t —2 1 . camocoiiuparve.
dp-p)< 3d, d’_d? p

3a jga ce HaMaJ M BKYIMTHOTO TPHEHE BO HABOJHMOT MPEHOCHWK YECTO IOMery
mnaTgopMaTa W UYEIOTO HA BPETEHOTO CE€ BrpajyBa TpKaladyko aKCHjallHO
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JIEKUIITE, NMpU IITO BPEAHOCTA HA KOGCI)I/II_[I/IGHTOT Ha TPUECHE € U= 0 , Taka IITO
MOCJIEAHUTE YCJIOBU T'O IIO6I/IBaaT CICOJHUOT 00K

tg(¢— p) >0 - ToBapoT ce cilywitia IO paMHUHATA,
tg(@—p) =0 - 2panuya na camocoiiuparbe n
tg(@—p) <0 - camocoiuparse.

Oy nociiefHATe paBEHKH CIIENyBa

@—p >0 - ToBapoT ce cilywitia o paMHUHATAa,

@ — p =0 - zpanuya na camocoiiuparse n

@ — p <0 - camocoiiuparse n HajoCTE

@ > p - TOBAPOT ce cilyutitia IO paMHIHATA,
@ = p - 2paHuya Ha camocoiuparbe n 5.17

@ < p -camocouuparse.

3apagu Ge306emHOCT BO paboraTa, BO HHKOj cilIy4yaj HE cMee fia ce JO03BOJIH
HaBOJHOTO BPETEHO caMo Off cebe ja ce cmymTa Hajgony. OTTyKa ce IOojaByBa
norpebaTa Kaj HABOjHUTE TMpPeHOCHHWIM (Ouzaaku) na Ouje 3ama3eH yCIOBOT 3a
camoconmpame. OBOj yciIOB € JOTONKY moBeKe o0e36efieH, MOKOJIKY arojioT Ha
HaBOjOT @ € IIOMAJI, a aroJIOT Ha TPHEHE P IOTOJIEM.

3a goKaxkyBame Ha YCIOBOT 3a CaMOCOIUpPahe € KOPUCTEH KBaj[paTeH HaBOj Ha
BpPETEHOTO W HaBpTKaTa, Taka IITO BO ONIIT ciyyaj Tpeba e 1a ce paboTH €O Taka
HapeueHNOT peAylrpaH Koe(UuIMeHT Ha TPHEHE 4 *, Udja BPEAHOCT NPOU3IIETyBa
O]l TEOMETPUCKUTE OFHOCU WITO ce MpHUKaxkaHu Ha cx.5.15. IIpuToa ycioBor 3a
CaMOCOIINPaE €

Q< P -camocouuparse

npu
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Fx=Fn

Kealpaiuen wpaiesen Meupuiru whitwort - oé (yesxun)
t
tgp':i:y‘:L 5.18

a a
COsS— Cos—
2 2

Ca.5.15 Pedyyupan xoeguyueniti Ha ipuerbe 3a HeKou CitlaH0apOHU HABOU

Taka IITO 3a BPE[HOCTa Ha HOpMaJIHaTa CHJla Ha HaBOjOT ce JOOUBa

F
F, = —=— 3apaju mro BpefHOCTa Ha KOES(MUIUEHTOT HA TPUEHE CE PEAyIUpa

COSg

2
cropey| CIeTHUTE U3Pa3Hu:
t
tgo' = 9 __ M = 1 - 3a KBajipaTeH HaBOj 5.19
cos0°
__ 9o ; H ,
tgo =————=4 = =1,0353 i - 3a TpaneseH HaBOj 5.20
30° cosl15°

Ccos
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. tgp : M :
tgp =————= 1/ =———=11547 11 - 3a METPUUYKHU HABO] U 5.21
9 60° a cos30° " P )
COS——
2
tgo' = _ 90 =4 = A 11274 i - 3a Whitworth —oB HaBoj 5.22
55° c0s275°
COST

5.4.2 Ciuueuen na uckopucuiysare Kaj
HABOJHUOWL UPEHOCHUK

Kako u kaj cekoja fpyra MalinHa, Taka ¥ Kaj HaBOJHHOT IPEHOCHUK caMO Mall
Jiel Off BIIOXKEHATa eHepruja ce NICKOPUCTYBA, NOfieKa APYTUOT JIe]l ce MPeTBOpa BO
TOIIMHA TIOPaiil COBIIA[yBal-€ Ha TPUCHETO MOMETry Hagouilie 00 8peilieHoiio U
HAaspUiKailia, KaKo U noMmery iaaitihopmaitia (Hocaw Ha HO8ApPOIl) U 4eaollio Ha
HABOJHOUO BPellieHO.

Ilog momMOT citleiien Ha uckopucitiygarbe, TO Ne(UHUNMjA, CEKOraml ce
nofpa3zoupa KOJUYHUK Off ToOreHaTa (KOPUCHO M3BPIIEHA) U BIOXeHaTa pabora
BO €[MHUIA BpeMe, OfHOCHO cuiamHa. Cnopex Toa, 3a CTENEHOT Ha
HCKOPUCTYBAKHETO HA HABOJHUOT MPEHOCHUK (c.1.5.10) MOXKe J1a ce HanuIe

P, _FXv

_Ro_ 5.23
=P Tw

Kajie 1ITOo
P, = F,V - kopucHO m3BpmieHa paboTa BO €[MHMIIA BpeMe Kaj HaBOJHHOT Ipe-

HOCHFK U
P=T w - Bnoxena pa6ora Bo ejuHHIa BpeMe Ka] HABOjHUOT MPEHOCHUK

F, - akcujanHa cuita BO HAaBOjHOTO BPETEHO HA MPEHOCHUKOT

V - Op31Ha Ha IOJUrake Ha TOBAPOT

T - BpTeXXeH MOMEHT MOTPEOEH 3a COBIAAyBalkbe HAa TPUEHETO BO NMPEHOCHUKOT
IIpH MOAUTamkhe Ha TOBApOT

@ - arojIHa 3a4eCTEHOCT Ha HABOJHOTO BPETEHO.

Cropepy Toa, ako BO MOCIHEAHMOT W3pa3 ce BOBEle IO3HATHMOT HU3pa3 3a
BPTEeXKHUOT MOMeHT T (5.15), 3a crenmeHOT Ha WMCKOPHUCTYBame Kaj HAaBOJHHUTE
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MPEHOCHHUIIM KOra MOCTOM TpHeHe NMoMefy HaBOMTE Ofi BPETEHOTO M HaBpPTKaTa,
Kako u momery miaTgopMaTa 1 4eJIoTO Ha HAaBOjHOTO BPETEHO, ce HoOuBa

= d Fth(/;duz (nd3 d® - tgzu (d?-d’ 524
F2[tg(p+p, )+ 2t ].2zn tg(p+p, )+t a1
2 oo+ p) 3d2(d§—df)] Ao+a) 3d,(dZ-d?)

a Kaj HABOJHHUTE MPEHOCHUIN Kaj KOW TPUEHETO MoMery miaTdopMaTa U 4eJ0TO
Ofl HaBOJHOTO BpPETEHO € 3aHEMAapNIMBO (AKCUJAAHO [PKAAAYKO JAexcuuditie),
13pa3oT 3a CTENEHOT Ha HCKOPHUCTYBAKkE IO fOOHUBA CIEAHUOT OOJIUK

F.t9pd, 7n tge

— 5.25
tg9(e+p,)

n=—73
Fxftg(wpv)-hn

Co aHanm3a Ha TOCNETHUOT M3pa3 ce KOHCTATHpa JIeKa 3a OmpefiesieHa Bpef-
HOCT Ha peAyLUpPaHHOT arojl Ha Tpuewe o, NMpPH 3rojleMyBamke Ha aroilioT Ha
HaBOJHHUI[ATA ¢ Off HyJa [0 npuommkHOo 50 °, BpemHOCTa Ha CTENEHOT Ha
UCKOPUCTYBamhe¢ HAa HABOJHMOT NPEHOCHWK Ha IOYETOKOT Opry pacre, ImOTOa
HETOBHMOT TIOPACT CE CMaJlyBa M 3a BPEJHOCT Ha aroJioT Ha HaBojHunara ¢ ~ 42° ja

MIOCTHTHYBA CBOjaTa MakcuMaiHa Bpegaoct of 77 = 09, a noroa onara.

Kaj HaBOjHUTE NIPEHOCHUIM Ka] KOM € TIOTPEeOHO [la OMe UCIOIHET YCIOBOT 3a
camoconmpame (Ouzaaxu), aroloT Ha HABOJHUIIATa (e JOCTa Maj la 3aToa H
CTEIIEHOT Ha WMCKOPHCTYBame Kaj HUB HMa Maja BpegHocT. Taka 3a arom Ha
HaBOjHUIaTa Ol ¢ ~5°HerosaTa BpeaHOCT HocTUrHyBa okoay 0,45. Cropen Toa,
payHaTa AWrankKa cO HABOJHO BpPETEHO CeKoraml paGoTH CO HHM30K CTENeH Ha

HCKOPHCTYBamEe, IITO IPETCTaByBa CBECHA XPTBa 3a fla ce Of0erHe BrpajyBame Ha
nocebHa comMpayvka Kako Kaj ApyruTe KOHCTPYKIMN AUTAIIKH.

IMopanu morosieMd BpPENHOCTH Ha arojiOT Ha HABOJHUIIATa, MOBeKeOgHUTE
HABOjHM TPEHOCHUII MMaaT MOBACOKY BPETHOCTH HA CTENMIEHOT HAa NCKOPUCTYBAHE.
IIpu cnymrame Ha TOBapOT, BPEJHOCTAa HAa CTENEHOT HA UCKOPUCTYBAHETO CE
pecMeTyBa CIopes U3pa3oT

n-ztg((p—pv)< tgp

tgep tg(p +p,)
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5.4.3 Ilpecmewmka na HagojHUOW UPEHOCHUK

OcHOBHa KapakTepUCTHKa Ha CHTE HABOjHM IPEHOCHUIM € (akTOT IITO
BPTJIMBOTO [IBIKEH¢ Ha BPETEHOTO TO IpeTBOpaaT BO INPABOJMHHUCKO
(ipancaaitiopno) ABWXKEHE NpU INTO TOJ AEjCTBO HAa akKcHjaimHaTa cmia Fy,
HaBOJHOTO BPETEHO € U3JI0KEHO Ha 3aTErHyBambe Kaj YPENoT 3a 3aTeTHyBambe, UK
Ha IPUTUCOK Kaj pavyHaTa Ipeca, AUrajka WIN CTera, a IOpajgd J€jCTBOTO Ha
BPTEXHUOT MOMEHT T Kaj CUTe HAaBOjHU MPEHOCHHUIN TOA € M3JI0KEHO U Ha TOp3uja
T.e. YCyKyBame. [{onruTe NpPUTHUCHATH BpeTeHa MOKAT fa OWpaT W3JIOKEHH
WCTOBPEMEHO U Ha M3BUTKYBAamE.

Cnopen Toa, BO jaipOoTO Ha HABOJHOTO BPETEHO IIOCTOU C.1O0XMCEHA HAUOHCKA
cocitiojba. Kaj paunarta puranka, mpeca WU CT€Ta BPETEHOTO HCTOBPEMEHO €
U3NIOXKEHO Ha #puitiucok (fpecuja) m ycyxysamwe (itiop3uja), a Kaj ypefoT 3a
3aTETHYBalk€ MCTOBPEMEHO € W3JI0XKEHO Ha 3ailiezHysare (excilieH3uja) W
yeykysame (itiop3uja).

Op npyra cTpaHa HaBOWTE Ha HABOJHOTO BPETEHO WM HaBPTKaTa Ce M3JOXKEHU
UCTOBPEMEHO Ha cseuitikysare (gaekcuja), cmoaxnysarbe (cekuuja) Kako U Ha
UOBPUIUHCKU UPUTUUCOK.

ITopanu Toa, Npu AMMEH3NOHUPAKHETO Ha €IEMEHTHTE Ha HABOjHUOT IPEHOCHUK
MoOpa Jja ce 3eMe IpefBUJ] ICTOBPEMEHOTO JI€jCTBO Ha MOBEKETO HANpErama Mo MaT
Ha CBEJyBame€ Ha €JHO Off nIpeoBnagyBadykuTe. [10 U3BpIMEHOTO IUMEH3NOHUPAE
€ TMOoTpeOHO Ja ce WU3BpIIM KOHTPOJa Ha CIOXEHUTE HAllOHW BO
KapaKTEPUCTUYHUTE IPECELH.

Taka, nIpu AUMEH3NOHHpAlkE Ha HABOJHOTO BPETEHO Kaj OBHE INMPEHOCHUIM
BIIMjaHHETO Ha HAIPETHYBAKETO Off YCYKYBamke BO MPECEKOT Ha jafpoTo, ce 3eMa
MpelBU] CO HarojieMyBame Ha akchjagHaTta cumina Fy 3a 33%, ma Taka 3a
IAMEH3MOHNPAake Ha BPETEHOTO Ce Ioafa caMO Off HANpPErHyBameTO Ha
3aTETHYBalk€ OJHOCHO NPUTHCOK. CIOpes Toa, BPEMHOCTAa Ha HAIPETHYBAKETO Off
IPUTHUCOK, OHOCHO 3aTeTHyBame BO ja[pOTO HA TPANE3HUOT HABOj Off 3rojeMe-
HaTa BPE[HOCT Ha aKchjajmHaTa cuia Fy e

133-F, 4-133-F,
A 7 d;
BHHCjKH BO NPETXOOHUOT M3pa3 HE € MO3HaTa BpPENHOCTa Ha NPEYHUKOT Ha

janpOTo of HaBOjHOTO BPETEHO MOXKE la C€ peU€ I€Ka HE € MOXKHO J1a CE€ MpeCMETa
BpE€AHOCTAa Ha pa60THI/IOT HaIllioH, HO 3aToa, IIaK, BHJOT Ha MaTCpI/IjaJIOT ofn

lo} 5.27
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BPETCHOTO HEC JO3BOJIYBAa TAKBHOT HAIIOH [1a 61/1)16 IOroJiEM O MO3BOJICHUOT Oyg,
TakKa IIITO MO2KE 1a C€ HaIlMIIC

 4133-F,

T <o, 5.28

ofl Kajie WITO 3a Hemo3HaTaTa NOTpeOHa BPEAHOCT HA NMPEYHUKOT Off jafipOTO Ha
HaBOJHOTO BPETEHO MOKE Jla ce M3Befe U3pa3oT

4.1,33- F« ~13 Fx
T Odz Odz

ds > [mm] 5.29
[P IITO
F« [N] - e BpemHOCT Ha aKkcHjallHAaTa CHJIa BO HABOJHOTO BPETEHO

R.

Oy, :? [N/mmz] € JMO3BOJIEH HAllOH Ha 3aTCrHyBamk€ OJHOCHO TPUTHUCOK 3a

MaTepujalioT Ha HAaBOJHOTO BPETEHO
R, [N/mn?] e rpanuna Ha pasBIeKyBame 32 MATEPHjaloT Ha HABOJHOTO BPETEHO,

ciopeny wia6.3.2 (kowcitipykiiusen ueaux), wa6.3.3 (weaux 3a
yemerttiayuja) una iwa6.3.4 (veaux 3a wodobpysarse)
S=3,0104,0 ecreneH Ha CUTYpPHOCTA.

Co Baka mpecMeTaHaTa BPEIHOCT, of itia6.5.3 ce u3bupa Tpame3eH HaBoj CO
IpBaTa MorojemMa BpeHOCT Ha IIPeYHUKOT Ha jagpoTo d;. MlcTo Taka 3a n3b6paHuoT
Tpame3eH HaBOj Off UcTaTa Tabena ce MPOUYATYBAaT U JPYrUTe HETOBU JUMEH3HH,
Taka IITO cera € MOTpeOHO fja ce M3BPIIM KOTPOJIa Ha CUTE APYTH HAIIOHU BO
HABOjHOTO BPETEHO M HAaBPTKATa HAa HABOJHUOT MPEHOCHUK.

5.4.3.1 Koniupoaa na nauonuue 60 jaopouio
HA 8PeUeHOWO

HopmamanoT HamoH Off 3aTerHyBam€ ONHOCHO IIPUTHUCOK BO jafipOTO Ha
HABOJHOTO BPETEHO € ONpefelieH CO paBeHKaTa

kAR

X
<o
c 2 — Ydz
A mdy
TaHreHuujaJHUOT HAIMOH Off YCYKyBame BO ja[pOTO Ha HABOJHOTO BPETEHO €
feuHMpaH co caegHaTa paBeHKa

5.30
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T 16T
Tt = —=

—F=<7 5.31
W, zd} «

Kajie mITo
T[Nmm] e BKymHHOT BpTeXkeH MOMEHT BO HAaBOJHOTO BPETEHO

3
7 d, 3 _ .
W, = [MmM’] e mosapen oTHOPEH MOMEHT 3a jafipOTO HAa HABOjOT

16

74 =30 1040 [N/ mmM’] e [03BONEH HANOH HA TOp3Mja 3a YEIHIH CO
R, =500 10700 [N/ mm?]
T4 =60 1070 [N/ mM’] e [03BOJIEH HAMOH HA TOp3Wja 3a YENMIH CO

R =700 701000 [N /mm?]

Kako mTo Beke € HaBEleHO, jaApOTO Ha HABOJHOTO BPETEHO MCTOBPEMEHO €
U3JI0KEHO HAa HOPMAaJeH HAIOH Off 3aTerHyBamkbe OJHOCHO IPUTHCOK U Ha
TaHTCHIWjaJIeH HallOH Off yCyKyBame, Ila 3aToa € MOTPeOHO f[a ce W3BpLIN
KOHTPOJIHA TpecMeTKa Ha BUPTYEIHUOT HAIOH, CIIOPe]] U3pa3oT

0'\,:\/0'§+(az't )? :\/0'§+3r12 <oy 532

Kajie ITo
R

a, =R—ez 3 co Toa mTo R, m R; ce COONBETHHWTE TpPaHUIM HA TEUCHETO 3a

T

MaTepujaJoT Ha HaBOjHOTO BpeTeHo pu R, ~ 058 R,

5.4.3.2 Konwpoaa na nauonuwe 60 Hagouiue
00 8pelueHowo

Ha ca.5.16 e npukaxaH cIlojoT Ha HAaBOjOT Off HABOjHOTO BPETEHO CO HAaBOjOT OJf
HaBpTKaTa, ONTOBAPEH CO akcHjajHaTa cuia Fy of KojallTo ce jaByBa HaIllOH Ha
CBUTKYBaWe€ Oz 1 CMOJIKHYBAaIb€ 7z BO KOPEHOT U Ha IOBPIIMHCKH IPUTHCOK P Ha
GOKOT Of1 HaBOjOT.

d2

-1
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Ca.5.16 Oidtiiosapysarse Ha HABOJOIL 00 HABOJHOTLO 8PeilieHO

5.4.3.2.1 Koniupoaa na nauonuuie 60 KopeHou

Ha Hasojow

Kaxko mro ce riaena on C./l.5.]6, HAIIOHOT Ha CBUTKYBalkE€ BO KOPEHOT Ha HaBOjOT
OJf BPETEHOTO € aJICH CO U3pa3oT
M, 6FH, F,
. - x 1 21188
W 27d,h?z d, I

5.33

oupejku e
P .
H, = > € JONMpHa BUCOYMHA HA HABOjOT Ha BPETEHOTO M HABPTKATA,

h~0635P e nebennHa BO KOPEHOT Ha HABOjOT

z=-" e akTUBEeH OpOj HAaBOW (60 HABPIUKAILA HA UPEHOCHUKOILL)

a HalTOHOT OJf CMOJIKHYBamb€ BO KOPEHOT Ha HaBOjOT € OIIPpEACIIEH CO paBCHKaTa

PO S S Y ML 5.34
A, 7md;hz d, 1,
TakKa IITO 3a O{HOCOT Ha HAIlIOHOT Off CBUTKYBAHE Oy U HALIOHOT Off CMOJIKHYBAhE
7y BO KOPEHOT Of] HABOjOT Ha BPETEHOTO MOXKE J|a Ce HATUIIe

Os _ 1188

Ts 2750 (24 5.35
T 05
Crnopep Toa, supitiyeanuoii (cA0xieH) HATIOH BO KOPEHOT Ha HABOjOT Ke Ouie
F F
o, =+0’ +312 =ﬁ 1188° +3-05° z1,47ﬁ 5.36

3'n 3'n

5.4.3.2.2 Koniupoaa na nauonuiue 60 Haspiukaiua
Kopucrejku ce co HaBefleHUTe OHOCH 3a TOJIEMUHHUTE Kaj Tpame3HuOT HaBOj,

MOBPHIMHCKUOT NPUTUCOK Ha HABOUTE OFf BPETEHOTO U HaBpTKaTa € NaJgeH Co

F F F P F F
x _2 5 o372 <p, 537

p_Ap_Dzﬁle_DzzO,SPln_;Dzln D, I,

KaJIe IITO JI03BOJIEHMOT MOBPUIMHCKH NPUTUCOK 32 HABPTKATA U3HECYBA
2
Py =7,010 9,0 [N/mm?] -3amaBpTkE O CHB JHB 1
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P, =110 10 18,0 [N/mm?’] - 3a HaBpTKH o1 GpoH3a
HanoHoT o] CMOJIKHYBar€e BO KOPEHOT HA HABOjOT OJf HABPTKATa Ce MPOBEPYBa
CIIOPET U3Pa3oT

Tg R~ 0,5L < Tye 5.38
D,l,

IpHU IITO

7, =25070 35 [N/mm?] e no3BoneH HAMOH Ha CMOJIKHYBAKhE 32 HABPTKATA

HapsopenmnnoT npeyHnK Ha HaBpTKaTa Tpeba ga oupe
D= (1,5 mo 1,8)d 5.39



